




발 간 사

‘곶자왈’은 제주어로 숲을 뜻하는 ‘곶’과 나무와 덩굴 따위가 마구 엉클어진 덤불이란 

의미를 지닌 ‘자왈’의 합성어입니다. 

‘제주특별자치도 곶자왈 보전 및 관리 조례’에서 ‘곶자왈’은 제주도 화산활동 중 분출

한 용암류가 만들어낸 불규칙한 암괴지대로 숲과 덤불 등 다양한 식생을 이루는 곳이

라고 정의되고 있는데, ‘제주의 허파’라고 불릴 만큼 중요한 제주 생태계의 보고입니다.

그동안 곶자왈에 관한 지질학적 연구는 20여년 넘게 진행되어 왔습니다. 그러나 곶

자왈 지형의 형성 과정과 정의, 분포 경계가 연구자마다 다르고, 법으로 고시된 ‘곶자

왈 분포도’의 경계가 일치하지 않는다는 지적이 있었습니다. 이에 이번 연구는 곶자왈 

지질에 대한 전문가들의 의견과 기존 지질연구의 미비점을 반영하여 곶자왈의 지질적 

특성을 정립하기 위해 향후 추진해야 할 연구 과제를 선정하기 위해 수행되었다는 점

에서 가치가 큽니다. 

이 연구를 위하여 1996~2021년까지의 곶자왈과 관련한 수행된 선행연구 문헌, 

2000~2022년까지 제주도내 일간신문(2개)에 보도된 곶자왈 관련 기사 1,231건을 분

석하였습니다. 그 결과 이번 연구에서 선정된 3대 연구과제는 첫째, 곶자왈 지형의 경

계설정 및 분포범위 매핑에 관한 연구, 둘째, 곶자왈 지형의 지질학적 특성과 정의에 

관한 연구, 셋째, 곶자왈 지형의 수문지질적 특성 설정에 관한 연구입니다. 

이번 연구를 토대로 향후 제주 곶자왈 연구가 활발히 전개되길 기대합니다. 연구를 

위해 애쓰신 고기원 제주곶자왈공유화재단 곶자왈연구소장님과 공동연구원인 강승일 제

주곶자왈재단 곶자왈연구소 연구원님, 그리고 고수연 (주)기반이엔씨 대표님의 노고에 

감사드립니다. 이 연구 수행을 위해 지원을 아끼지 않은 우리 센터 고은솔 연구원에게

도 고마움을 전합니다.

곶자왈의 가치 발굴을 위해 우리 제주학연구센터가 기여할 수 있게 되어 매우 기쁘

게 생각합니다. 앞으로도 우리 센터는 제주의 자연과 환경 그리고 그 속에서 함께 살아

가는 제주인들의 삶을 연구하는 학자들을 지원하기 위해 최선의 노력을 다하겠습니다.

2022년 12월

제주특별자치도 제주학연구센터장 김 순 자
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연구요약

Ⅰ. 서  론 

○ 소를 방목하거나, 땔감을 조달하는 숲, 또는 약초 따위를 구하는 대상으로 이

용되어 활용가치가 떨어지고 생산성이 낮은 땅으로 여겨왔던 곶자왈지대가 

1990년대 초반부터 지하수 함양과 오염에 영향을 미치는 투수성 지질구조

인 동시에 희귀･멸종위기 식물 등이 서식하는 보호를 요하는 식생군락이라

는 학술적 평가에 힘입어 보전해야 할 중요 환경자산으로 인식되기 시작함

○ 이전에 수행된 곶자왈지대에 대한 지질학적 연구에서 곶자왈지대의 성인, 정

의, 분포 경계에 대한 견해가 연구자에 따라 다르고, 현재 관리되고 있는 ‘곶

자왈 분포도’의 경계도 맞지 않다는 지적이 꾸준히 제기되는 실정임

○ 이전에 수행된 지질분야 선행연구의 성과와 문제점에 대한 심층적 고찰을 통

해 곶자왈지대 고유의 지질특성 정립과 분포경계의 정확성 등을 기하기 위해 

향후 추진할 과제를 발굴하고자 본 연구를 수행하였음

Ⅱ. 선행연구 문헌 및 신문기사 분석

○ 선행연구 문헌분석

- 1996~2021년까지 수행된 곶자왈 관련 조사ㆍ연구 문헌은 총 191편으로서 국내 

박사학위논문(6편) 및 석사학위논문(21편) 논문, 연구보고서(48편), 국내 학술논

문(65편), 해외 학술논문(1편), 단행본(6편) 등으로 분류되며, 학술논문과 연구보

고서가 전체 연구문헌의 59%를 차지함

- 문헌 편수가 3편 이상인 세부 분야는 식물학을 비롯하여 모두 15개 분야ㆍ152편

으로 전체의 84%를 차지하는 것으로 나타났음

- 지질분야는 화산학(11편), 암석학(3편), 수리지질학(2편), 층서학(2편)분야에서 총 

18편으로 집계되었으나, 학술논문으로 발표된 것은 11편에 불과함 
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○ 신문 기사 분석

- 곶자왈 관련 기사의 의제(agenda)를 압축하고, 보도 내용변화를 파악하기 위하여 

2000~2022.6까지 제주도내 일간신문(2개)에 보도된 곶자왈 관련 기사 1,231건

을 추출하고 △ 곶자왈 가치활용, △ 곶자왈 개발 및 훼손, △ 곶자왈 공유화, △ 

기획기사, △ 곶자왈 보전ㆍ관리, △ 곶자왈 조사ㆍ연구로 분류해 분석하였음 

- 곶자왈 개발 및 훼손 관련 기사가 303건으로 가장 많았으며, 곶자왈 보전ㆍ관리

계획 및 필요성을 강조한 기사 277건, 곶자왈공유화 관련 기사 259편, 조사ㆍ연

구 148건, 곶자왈 가치활용 137건, 기획기사 107건으로 파악되었음

- 따라서, 지난 20여 년간 보도된 곶자왈 관련 기사의 68%(839편)는 △곶자왈 개

발 및 훼손, △곶자왈 보전ㆍ관리, △곶자왈공유화와 관련한 이슈에 집중되었음

을 알 수 있음

Ⅲ. 곶자왈지대 지질분야 선행연구 고찰

○ 곶자왈지대 지질분야 선행연구 고찰은 내용의 중복성을 고려하여 11편(연구

논문 6편, 조사･연구보고서 5편)을 대상으로 수행함

- 본 고찰에서는 연구의 한계를 비판적 시각보다는 곶자왈지대의 지질특성 정립을 

위한 향후 연구과제를 발굴하는 관점에서 검토하였으며, 전문가 자문을 통해 최

대한 공정하고 객관적인 시각을 유지하였음

○ 곶자왈지대별 조사ㆍ연구 집중도

- 7개 곶자왈지대 중 가장 많은 조사ㆍ연구가 이루어진 곳은 교래곶자왈지대로 12

개 분야에서 조사가 이루어졌으며, 한경곶자왈지대 11개 분야, 구좌곶자왈지대 

10개 분야, 수산곶자왈지대 9개 분야이었고, 애월곶자왈지대와 안덕곶자왈지대는 

각각 8개 및 7개 분야에 대한 조사가 이루어져 상대적으로 조사ㆍ연구가 덜 집중

된 것으로 분석되었음

○ 조사ㆍ연구 분야별 수행사항

- 지질분야 중 7개 곶자왈지대 모두를 대상으로 이루어진 조사분야는 △곶자왈 경

계조사 및 분포도 작성, △암상 및 용암유형 분류, △암석학적 기재, △전암 성분

분석 4개 분야뿐이며, 

- 곶자왈을 이루는 용암류의 성인연구(동위원소 연구), 곶자왈지대와 지하수 간의 

상호작용에 대한 연구는 전혀 이루어지지 않았음
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○ 선행연구 고찰에서 얻은 시사점

- 지금까지 곶자왈지대의 지질에 대한 조사ㆍ연구는 주로 동식물 분야를 포함한 대

형 연구과제의 한 분야나 항목으로 수행됨 

- 연구대상 곶자왈 및 조사항목은 지원되는 연구비 및 연구기간, 연구자의 관심 사

항, 대형 연구과제의 목적 등에 따라 결정됨으로써, 7개 곶자왈지대 전체에 대한 

지질분야 종합학술조사는 수행되지 않았음

- 곶자왈 경계조사를 통한 분포도 작성연구는 곶자왈 보전ㆍ관리 및 타 분야 조사

ㆍ연구에 기본이 되는 매우 중요한 과제이나, 곶자왈지대의 지질학적 정의가 정

립되지 않아 전체 곶자왈을 대상으로 지질학적 관점에서 곶자왈 분포도 작성연구

는 수행되지 않았음

- 조사ㆍ연구에서 작성된 지질도, 용암유역도, 항공레이저측량에 의한 곶자왈 분포

도는 보고서에만 소축척의 도면으로 제시되고, 실축척의 도면은 제공 또는 관리

하는 기관이 없어 활용이 어려움

- 곶자왈지대가 투수성이 높아 지하수 함양과 오염에 취약한 지질구조라는 인식은 

보편화되어 있으나, 정작 이를 규명하기 위한 「곶자왈지대-지하수 상호작용」에 

관한 연구는 거의 수행되지 않았음

- 조사ㆍ연구사업의 경우, 중간 또는 최종 산출물에 대한 전문가 자문이나 평가, 또

는 토론회 등 객관적 검증과정을 거치지 않고 보고서가 출간되고 있어 기술 내용

에 크고 작은 오류가 발견되고 있음

Ⅳ. 향후 곶자왈지대 지질 연구과제

○ 전문가 설문조사

- 곶자왈지대를 대상으로 수행된 선행 조사ㆍ연구에 대한 정성적 평가와 향후 연구

과제에 대한 전문가들의 의견을 수렴하기 위하여 제주도내 35명의 전문가를 대

상으로 2022. 7. 22~8. 5일까지 설문조사를 실시하였으며, 17명으로부터 응답

지가 회수되었음

- 응답자 17명 중 13명(76%)이 곶자왈지대에 대한 선행 조사ㆍ연구가 ‘부족’하다

고 평가하였고, ‘만족’과 ‘보통’은 각각 2명씩임

- 전문가들이 제시한 향후 곶자왈지대 전체를 대상으로 수행이 필요한 기초ㆍ응용

ㆍ융합연구 분야는 아래 그림과 같음
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<설문조사에서 나타난 곶자왈지대 전체에 대한 조사ㆍ연구 분야>

- 한편, 곶자왈지대의 지질학적 특성을 정립하기 위해 향후 수행되어야 할 연구 분

야(8개)의 우선순위는 아래 표와 같음

순위01 순위02 순위03 순위04 순위05 순위06 순위07 순위08

지질도 작성,
원격탐사

형성연대
용암형태,
지하수 
함양량

미세지형,
화산암석학

수위수질 
연관성

○ 향후 연구과제 도출

- 곶자왈지대의 지질학적 특성 정립을 위해 향후 추진되어야 할 연구과제는 △곶자

왈지대 지질에 대한 선행 조사ㆍ연구 고찰에서 나타난 미흡점과 부족한 연구분

야, △전문가 설문조사 결과, △제주도내 2개 일간지 기사를 반영하여 3대 과제 

11개 세부과제를 도출하였음

○ 3대 연구과제 제안서(RFP) 작성

- 도출된 3대 연구과제 즉, △곶자왈지대 경계설정 및 분포도 작성 연구, △곶자왈

지대 지질특성 및 정의 정립 연구, △곶자왈지대 수리지질 특성 정립 연구에 대

하여 필요성 및 목적, 연구목표, 주요내용, 기대효과 순의 연구 제안서를 작성하

였음
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Ⅴ. 결론 및 시사점

○ 결론

- (선행연구 문헌)곶자왈 관련 선행 조사ㆍ연구 문헌은 총 191편으로 파악되었으

며, 유형별로 살펴보면 박사학위 논문(6편), 석사학위 논문(21편), 연구보고서(48

편), 국내 학술논문(65편), 해외학술논문(1편), 단행본(6편) 등으로 분류되며, 학

술논문과 연구보고서가 전체의 59%를 차지함

- 식물학 분야가 45편으로 가장 많았으며, 뒤이어 환경생태학(20편), 인문지리학

(13편), 문화재학(12편), 화산학(11편) 순의 편수를 보여 이들 5개 분야가 전체

의 56%를 차지하였음

- (신문기사 분석)제주도내 2개 일간신문에 보도된 곶자왈 관련 기사1,231건을 추

출하여 분석한 결과, 곶자왈 관련 기사의 68%(839편)는 △곶자왈 개발 및 훼손, 

△곶자왈 보전ㆍ관리, △곶자왈공유화 관련 기사로 나타났음

- 곶자왈 개발 및 훼손 관련 기사는 2004~2007년 사이에 집중된 후 감소 추세를 

보였고, 곶자왈공유화 관련 기사는 2007~2014년까지 연평균 24건이 보도되었

으나, 그 후 급격하게 감소하였다가 2020년부터 다소 많아지는 경향을 나타냄

- (곶자왈지대 지질분야 선행연구 고찰)선행연구 11편(중복성이 있는 4편 제외)을 

대상으로 심층 고찰을 통해 다음과 같은 성과와 한계점이 파악되었음

- 7개 곶자왈지대 중 가장 많은 조사ㆍ연구가 이루어진 곳은 교래곶자왈지대로 12

개 분야에서 조사가 이루어졌으며, 한경곶자왈지대는 11개 분야, 구좌곶자왈지대 

10개 분야, 수산곶자왈지대 9개 분야, 애월곶자왈지대와 안덕곶자왈지대는 각각 

8개 및 7개 분야에 대한 조사가 이루어져 상대적으로 조사ㆍ연구가 덜 집중된 것

으로 분석되었음

- 또한, △곶자왈 경계조사 및 분포 작성, △곶자왈 분포도 작성에 필요한 항공레이

저측량, △곶자왈지대 내 용암지형조사, △곶자왈지대의 정밀 지질도, △곶자왈지

대별 용암류의 암상 유형분포도, △ 곶자왈 용암류 연대측정, △곶자왈지대의 지

표 투수율, △지하수 함양량 산정, △곶자왈지대와 비곶자왈지대 간의 수리지질

학적 특성 차이 등에 대한 조사ㆍ연구가 미흡한 것으로 나타났음

- 이처럼 곶자왈지대의 지질학적 특성에 대한 기초조사ㆍ연구의 부족으로 인하여 

지질학적 관점에서의 곶자왈 정의가 설득력을 얻지 못하는 결과를 초래하고 있을 

뿐 아니라, 특히 곶자왈지대가 투수성이 높아 지하수 함양기능과 오염에 취약한 

지질구조라는 인식은 보편화되어 있으나, 정작 이를 규명하기 위한 「곶자왈지대-

지하수 상호작용」에 관한 연구는 거의 수행되지 않았음
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- (전문가 설문조사)곶자왈지대를 대상으로 수행된 선행 조사ㆍ연구를 정성적으로 

평가하고 향후 수행되어야 할 조사ㆍ연구 분야를 파악하며, 지질학적 특성 정립

을 위한 조사ㆍ연구 분야를 도출하기 위하여 제주도내외 전문가를 대상으로 설문

조사를 실시하였음

• 응답자 17명 중 13명(76%)이 곶자왈지대에 대한 선행 조사ㆍ연구가 ‘부족’

하다고 평가하였고,‘만족’과‘보통’은 각각 2명씩임

• 향후 추진되어야 할 기초연구 분야로 지하수, 지질, 곶자왈 정의, 식물, 역

사문화, 동물 등 6개 분야가 제시되었으며,

• 응용연구 분야는 산림치유 및 웰니스, 생태계 서비스, 생태관광, 현장체험 

및 학습, 기후변화를 꼽았고,

• 융합연구 분야는 스토리텔링, 디자인, 생태계 탐구, 미술, 방송, 생태계 관

리, 예술, 판례연구 순으로 응답하였음

• 또, 곶자왈지대의 지질학적 특성을 정립하기 위해 향후 수행되어야 할 연구 

분야는 「(1순위)지질도 작성, 원격탐사 → (2순위) 형성연대 → (3순위) 용암

형태, 지하수 함양량 → (4순위) 미세지형, 화산암석학 → (7순위) 지하수위

-수질 연관성 연구」로 분석되었음

- (곶자왈지대 지질특성 정립 연구과제) 곶자왈지대의 지질학적 특성 정립을 위해 

향후 추진되어야 할 연구과제는 ①곶자왈지대 지질에 대한 선행 조사ㆍ연구 고찰

에서 나타난 미흡점과 부족한 연구분야, ②전문가를 대상으로 실시한 설문조사 

결과, ③제주도내 2개 일간지 기사 등 3가지 사항을 반영하여 3대 과제 11개 세

부과제를 도출하였음

○ 시사점 및 제언

- (중장기 연구계획수립) 곶자왈지대는 지질ㆍ동식물ㆍ역사문화 등 매우 다양한 요

소로 구성되어 있고, 또 이를 응용한 연구분야도 아주 광범위하며, 면적 또한 

100㎢에 달할 정도로 넓기 때문에 곶자왈지대의 제반 특성을 체계적으로 정립하

기 위해서는 중장기 연구계획수립이 절대적으로 요구됨

- (곶자왈지대 연구전담기구 지정) 정부는 각 부처의 정책개발과 연구개발을 촉진하

기 위하여 연구사업을 주관하는 전담기구를 부처 산하 공공기관으로 설치ㆍ운영

하고 있으나, 현재까지 제주도 내에 공적자금이 투입되는 조사ㆍ연구사업의 기획, 

수행기관 선정, 과제 및 연구비 관리ㆍ성과평가ㆍ연구성과의 관리 및 홍보 등을 

전담하는 전담기구는 없는 실정임. 제주곶자왈공유화재단을 중장기 곶자왈 연구
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를 전담하는 전담기구로 지정하여 조사ㆍ연구사업을 체계적으로 추진할 수 있는 

기반 마련이 필요함

- (곶자왈 종합조사) 다양한 구성요소로 이루어진 곶자왈지대의 학술적 가치를 체계

적으로 정립하기 위해서는 부문별ㆍ단계별로 나누어 종합학술조사를 실시하는 것

이 바람직함

- (조사ㆍ연구 자료관리 플랫폼 구축)그동안 진행된 조사ㆍ연구로부터 많은 자료(분

석치, 측정치, 도면, 사진 등)들이 생산되었으나, 이를 체계적으로 관리하는 전담

기구나 조직이 없는 실정이므로 각종 조사ㆍ연구로부터 생산된 자료를 수집ㆍ정

리ㆍ제공할 수 있는 플랫폼을 제주곶자왈공유화재단에 구축할 것을 제안함
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I. 서  론

1. 연구의 배경 및 목적

 1990년대 초반부터 곶자왈지대에 대한 인식의 변화가 싹트기 시작

- 제주도 곶자왈지대는 오래전부터 소를 방목하거나, 땔감을 조달하는 숲, 또는 약초 따

위를 구하는 대상으로 이용되어 토지이용 측면에서 활용가치가 떨어지고 생산성이 낮

은 땅으로 여겨져 왔음(고기원, 2011).

- 그러나, 1990년대 초반에 접어들면서 지하수 보전 문제가 지역사회의 이슈로 떠오르

고, 자연환경 보호에 대한 사회적 관심이 높아지면서 곶자왈지대에 대한 인식에 큰 변

화가 생기기 시작함. 즉, 곶자왈지대가 지하수 함양과 오염에 영향을 미치는 투수성 지

질구조인 동시에 희귀･멸종위기 식물 등이 서식하는 보호를 요하는 식생군락이라는 학

술적 평가가 이 같은 인식의 변화를 이끄는 역할을 하였음

 곶자왈지대 관리를 위한 법적 장치 신속한 마련

- ‘곶자왈’ 용어가 행정기관에서 처음으로 사용된 것은 1992년 2월 27일로 거슬러 올라

가는데, 당시 제주도에서는 도ㆍ내외 지하수ㆍ지질 관련 전문가를 초청하여 ‘수자원종

합개발계획수립 과업내용 토론회’를 개최하였고, 토론회 자료에 지하수 함양량을 보다 

정확히 산정하기 위하여 지질조사에 ‘숨골’과 ‘곶자왈’조사가 포함되었으나, 실제 조사

에서는 반영되지 않았음 

- 그 후, 1995년 제주도가 국토연구원에 의뢰해 실시한 ‘중산간지역 종합조사’ 용역에 

‘숨골’과 ‘곶자왈’ 지역을 포함한 투수성지질구조를 조사하고 분포도를 작성하도록 하는 

내용이 포함되었고, 이 용역의 최종보고서에 중산간지역 내 ‘숨골’및 ‘곶자왈’분포도가 

작성되었음

- 또한, 2001년에는 ‘제주도 전역 GIS 확대 구축 연구’ 용역을 통해 제주도 전역의 곶

자왈지대 분포도가 최초로 작성되었고, 2003년 4월 「제주특별자치도 설치 및 국제자

유도시 조성을 위한 특별법」에 의해 관리보전지역(지하수자원 보전지구 2등급, 생태계

보전지구 2, 3등급)으로 지정･고시되어 현재에 이르고 있음([그림 1]) 
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- 1992년 처음으로 ‘곶자왈’ 조사의 필요성이 제기된 이래 10년 만에 (구)「제주도개발특

별법」에 의해 곶자왈지대 관리가 시작된 것은 매우 신속한 대응이라 할 수 있음

 곶자왈지대의 지질학적 특성과 분포 경계에 대한 다양한 이견이 표출

- 1996년 송시태･고기원･윤선이 지하수 함양과 오염에 영향을 미치는 숨골구조와 곶자

왈지대에 관해 학회에 처음으로 보고가 이루어졌으며, 송시태(2000)는 곶자왈지대를 

암괴상 아아 용암류(Aa rubble flow)로 정의하였고, 그 후부터 곶자왈지대가 아아용암

류 이루어진 지대로 인식되기 시작하였음

[그림 1] 2000년대 초반 도내 신문에 실린 곶자왈 관련 기사

- 그러나, 전용문 외(2012)는 수산, 선흘, 저지 및 신평 곶자왈지역의 용암류는 암괴상 

아아용암이 아니라, 파호이호이 용암류의 특징을 나타낸다고 보고하였고, 박준범 외

(2014)는 제주도 곶자왈지대 중 애월과 안덕 곶자왈지대만이 아아용암류로 이루어져 

있고, 그 외 지역은 아아 용암류와 함께 부분적으로 파호이호이 용암 혹은 전이형 용

암류로 구성되어 있음을 보고하였음

- 또한, 전용문 외(2015)는 곶자왈의 구체적인 범위설정을 위해 곶자왈지대를 용암의 종

류 및 형성과정에 따라 4가지 종류로 구분하고, 이를 생태 및 역사·문화적 요소와 결

합한 분류를 시도하였음. 안웅산 외(2015)는 제주도 북동부의 구좌-성산곶자왈과 남서

부 안덕곶자왈의 성인적 관계연구를 통해 곶자왈 형성(잔존)의 가장 큰 원인으로 △용

암류의 매우 젊은 연대, △그로 인한 토양층의 부재, △지형기복에 있을 것으로 해석

하였음



Ⅰ. 서론

3

- 이처럼 이전에 수행된 곶자왈지대에 대한 지질학적 연구에서 곶자왈지대의 성인, 정의, 

분포 경계에 대한 견해가 연구자에 따라 다르고, 현재 관리되고 있는 ‘곶자왈 분포도’

의 경계도 맞지 않다는 지적이 꾸준히 제기되는 실정임

- 더욱이, 곶자왈지대의 지질학적 성인과 특성이 정립되지 않음으로써 곶자왈이라는 용어 

대신 ‘용암숲’(정광중, 2015)으로 표현하는 경우도 생겨나고 있음

 이전 연구의 성과와 문제점 고찰을 통한 지질학적 특성 정립 방향 설정 시급

- 이전에 수행된 지질학적 조사･연구의 성과와 문제점에 대한 심층적 고찰이 아직까지 

수행된 바 없을 뿐 아니라, 2018년에 이후에는 추가적인 지질학적 조사･연구사업도 

진행되고 있지 않은 실정임

- 따라서, 본 연구는 곶자왈지대의 지질에 대해 지난 25년(1996~2021) 간 수행된 조

사･연구보고서와 학술논문을 중심으로 연구의 성과와 문제점을 고찰하고, 곶자왈지대 

고유의 지질특성 규명과 분포경계의 정확성을 기하기 위해 향후 추진해야 할 과제를 

발굴하는데 그 목적이 있음

- 특히, 그동안 수행된 곶자왈지대에 대한 지질학적 조사･연구에서 얻어진 것은 무엇이

고, 어떤 문제점을 내재하고 있는지를 고찰함으로써 향후 추진해야 할 과제의 방향성

을 올바르게 설정하고, 실행 가능한 지질학적 조사･연구 과제를 제시하기 위함

2. 연구의 내용 및 방법

 연구의 범위

- 시간적 범위 : 1996년∼2021년

- 공간적 범위 : 제주도 내 7개 곶자왈지대[안덕, 한경, 애월, 교래, 선흘, 구좌(세화, 상

도-하도, 종달-한동), 수산곶자왈지대]

- 내용적 범위 : 연구대상 곶자왈지대에 대한 조사･연구 문헌수집, 언론기사 분석, 전문

가 설문조사, 전문가 자문 등 

 연구의 방법

본 연구는 크게 △기초자료 수집 및 정리, △연구결과 도출 및 고찰, △연구 마무리

의 3단계 과정으로 수행되었음([그림 2])



[그
림

 2
] 

주
요

 연
구

내
용

과
 연

구
 수

행
 흐

름
도

4



Ⅰ. 서론

5

2-1. 선행 조사･연구 문헌 수집

- 1996년부터 2021년까지 곶자왈을 대상으로 수행된 이전의 조사･연구 문헌을 △곶자

왈공유화재단 곶자왈 연구 아카이브, △구글 학술검색 스칼라(Google Scholar), △학

술검색 시스템(RISS, KISS, NDSL)을 이용하여 수집

- 문헌 수집에 사용된 검색어는 △곶자왈 지질, △ 곶자왈 정의, △곶자왈 토양, △곶자

왈 식생, △곶자왈 버섯, △ 곶자왈 동물, △곶자왈 생태계, △ 곶자왈 역사문화, △곶

자왈 웰니스, △곶자왈 숲 치유, △곶자왈 교육 프로그램, △곶자왈 학습, △곶자왈 인

문학 등임

- 검색된 문헌 중 학회 학술발표(구두 및 포스터 발표), 학술세미나･심포지움･워크샵 등

에서 학술논문 형식이 아닌 ppt 자료나 요약문, 각종 교육프로그램 교재에 수록된 자

료, 일간지･소식지･월간지 등에 게재된 학술논문 형식으로 작성되지 않은 자료 등을 

제외하고 엑셀 데이터베이스(DB)로 구축하였음

- DB에는 저자(발표자), 발표(게재) 년도, 제목(문헌명), 게재지(출판사), 권호, 페이지 등 

학술논문 참고문헌 작성 요령에 준하여 정리하였으며, 통계분석을 위하여 문헌의 유형

(학술논문, 박사학위 논문, 석사학위 논문, 연구보고서, 단행본 등)과 학문분야(지질학, 

생물학, 지리학, 산림학 등)를 추가

2-2. 언론기사 수집

- 곶자왈과 관련한 주요 이슈의 흐름을 파악하기 위하여 한국언론진흥재단에서 구축･운

영하는 BIGkinds(https://www.bigkinds.or.kr/) 뉴스분석 시스템을 이용하여 2000

년 1월부터 2022년 6월까지 제민일보와 한라일보의 신문 기사를 검색･추출하였음. 이 

시스템에서는 1995년 이후의 신문기사를 검색할 수 있으나, 곶자왈 관련 기사는 

2000년부 검색이 가능하였음 

- 기사 검색 주요어(키워드)는 △곶자왈 조사연구, △곶자왈 공유화, △곶자왈 보호, △곶

자왈 보전관리, △곶자왈 보전등급, △곶자왈 경계, △곶자왈 훼손, △곶자왈 개발, △곶

자왈 교육, △곶자왈 기금 모금, △곶자왈 심포지엄, △곶자왈 사유지, △곶자왈 한 평

사기 운동, △곶자왈 업무협력, 곶자왈 생태마을, △곶자왈 생태탐방 등을 사용하였음

- 검색된 기사 중 ‘곶자왈’ 단어가 포함된 다른 주제의 기사나 일회성 행사를 소개하는 

기사 등 검색어 주제와 거리가 먼 기사는 제외하여 엑셀 데이터 베이스로 구축하여 기

초자료로 이용하였음
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2-3. 전문가 설문조사

- 곶자왈에 대한 연구 경험이 풍부한 전문가 36명을 대상으로 향후 필요한 연구 분야에 

대한 설문조사를 진행하였음

- 특히, 곶자왈지대의 지질학적 특성 정립과 정의, 분포범위, 곶자왈 지대별 지질학적 특

징과 가치 정립을 위해 향후 추진되어야 할 과제에 대한 설문을 포함하여 설문조사를 

실시하였음

- 설문조사지(안)에 대해 2회 자문을 통해 설문 문항과 내용을 보완하였으며, 설문조사에 

사용된 설문지는 부록에 수록하였음 

2-4. 전문가 자문

- 곶자왈에 대한 연구 경험이 풍부한 전문가를 대상으로 설문조사, 선행연구 문헌 고찰, 

향후 연구분야 도출 등의 과정에 대해 자문을 실시하였음

- 전문가 자문을 통해 제시된 의견은 보고서에 반영하였음
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II. 선행연구 문헌 및 신문 기사 분석

1. 선행연구 문헌 분석

 1996~2021년까지 수행된 곶자왈 관련 조사ㆍ연구 문헌은 총 191편임

- 191편의 연구문헌은 국내 박사학위(6편) 및 석사학위 논문(21편), 연구보고서(48편), 

국내 학술논문(65편), 해외학술논문(1편), 단행본(6편) 등으로 분류되며, 학술논문과 연

구보고서가 전체 연구문헌의 59%를 차지함(<표 1>)

- 한국연구재단의 학술연구분야 분류표(2016. 02)에 따라 선행연구 문헌을 분류한 결과, 

자연과학이 86편으로 전체의 45%를 차지하였고, 사회과학(30편), 공학(23편), 농수해

양학(19편) 등으로 분류되었음

- 연구문헌 편수가 가장 많은 자연과학 분야의 연구문헌은 연구보고서(17편), 학술논문

(34편), 학술발표회 발표논문(22편)이 주를 이루며, 특히 국내 석ㆍ박사학위 논문도 

13편에 이르고 있음

(단위: 편수) 

구 분 공학
농수

해양학
사회
과학

예술
체육학

의약학 인문학
자연
과학

단행본
심포지엄
자료집

합계

합 계 23 19 30 2 6 13 86 7 5 191

박사학위논문 1 1 4 6

석사학위논문 2 2 6 2 9 21

단행본 7 7

연구보고서 15 1 6 1 8 17 48

학술논문 4 3 16 3 5 34 65

학술발표회 2 11 1 2 22 38

해외학술논문 1 1

심포지엄 자료집 5 5

<표 1> 유형별 및 학술연구 분야별 곶자왈 관련 선행연구 문헌 현황 
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 연도별 연구문헌 편수를 보면([그림 3]), 2008년부터 2015년까지 증가한 후, 점차 감

소하는 양상을 보여주고 있음

- 그러나 연도별 국내 학술논문 편수는 2014~2018년 사이에 집중되고 있어 곶자왈에 

대한 학술적 연구는 이 기간에 주로 진행되었음을 알 수 있음

[그림 3] 연도별 곶자왈 관련 선행연구 문헌 분포

 한편, 단행본과 심포지엄 자료집을 제외한 179편의 선행연구 문헌을 한국연구재단 학

술연구분야 분류표(2016. 02)의 세부 학술분야를 참고해 분류한 결과, 총 35개 세부 

분야에서 연구가 수행된 것으로 파악되었음(<표 2>)

- 그러나, 선행연구 문헌 편수가 3편 이상인 세부 분야는 식물학을 비롯하여 모두 15개 

분야ㆍ152편으로 전체의 84%를 차지하는 것으로 나타났음

- 식물학 분야는 45편으로 가장 많은 선행연구가 이루어진 것으로 파악되었으며, 뒤이어 

환경생태학(20편), 인문지리학(13편), 문화재학(12편), 화산학(11편) 순의 편수를 보여 

이들 5개 분야가 전체의 56%를 차지

- 국내 학술논문 편수가 3편 이상 되는 세부 분야는 7개 분야로 파악되었으며, 그 중 

식물학이 15편으로 가장 많고, 화산학(9편)과 암석학(1편)을 포함한 지질분야가 10편, 

인문지리 분야가 6편, 동물학과 문화재학 분야가 각각 5편씩으로 파악되었음

- 해외 학술지에 게재된 논문은 1편(산림바이오매스)에 불과하여 곶자왈에 대한 국제적 

인식을 높이기 위한 연구가 집중되어야 할 것으로 보임
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(단위 : 편수)

세부 분야
국내
박사

국내
석사

연구
보고서

국내
학술논문

해외
학술논문

학술
발표회

합계

식물학 2 6 10 15 12 45

환경생태학 1 15 2 2 20

인문지리학 1 6 6 13

문화재학 7 5 12

화산학 1 9 1 11

미생물학 3 1 4 8

곤충학 3 1 3 7

동물학 1 5 1 7

토양학 1 6 7

경관 3 2 5

자연지리 4 4

초등교육 3 1 4

관광마케팅/상품 2 1 3

산림측정/평가 1 2 3

암석학 2 1 3

건강진단 2 2

산림생태/휴양 1 1 2

수리지질학 1 1 2

원격탐사 1 1 2

층서학 2 2

핵의학 1 1 2

환경교육학 2 2

관광개발 1 1

교과교육학 1 1

산림경영/경제 1 1

산림바이오매스 1 1

소설 1 1

수질공학 1 1

순수미술 1 1

스트레스의학 1 1

언론학 1 1

유아교육 1 1

지구화학 1 1

컴퓨터애니메이션 1 1

한약학 1 1

합계 6 21 48 65 1 38 179

<표 2> 세부 학술연구 분야별 곶자왈 관련 선행연구 문헌 편수
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 곶자왈 관련 선행연구에서 연구대상 분류가 가능한 문헌(137편)을 분석한 결과, 연구대

상이 매우 다양한 것으로 나타났음(<표 3> 및 <표 4>)

- 먼저 동물, 생물, 식물, 역사문화, 지질분야 79편의 선행연구에서 다루어진 주요 연구

대상은 딱정벌레, 긴꼬리딱새 등을 포함한 36가지로 파악됨(<표 3>)

(단위 : 편수)

구분 연구대상
국내
박사

국내
석사

연구
보고서

학술
논문

학술
발표회

해외
학술논문

합계

동물

곤충(딱정벌레) 3 1 4
조류 2 2
조류군집 1 1
조류(긴꼬리딱새) 1 1 2
조류(팔색조) 1 1

생물 미생물 3 1 4

식물

버섯 1 1 3 5
녹나무 1 1
백서향 1 1
비자나무 1 1
빌레나무 1 1
산림바이오매스 1 1
선태식물 3 3
시험림 임분구분 1 1
식생구조 1 2 3
약용식물 1 1
양치식물 2 2
엽권지의류 1 1
임분유형 1 1
제주고사리삼 2 2
종가시나무 1 1
착생식물 1 1
탄소분포와 수지 1 1
식물, 곤충 2 2
식물, 동물 1 1
희귀 및 멸종위기 야생식물 2 2

역사
문화

역사문화자원 4 2 6
역사유적자원 3 1 4
곳 이름과 지명 2 2
방목 활동 1 1
숯 생산 2 2

지질

지질구조 1 1 2
용암형태 1 4 6 11
형성원인 1 1 2
곶자왈 분류 2 2
형성연대 1 1

합계 4 9 24 38 3 1 79

<표 3> 곶자왈 관련 선행연구의 주요 연구대상 현황 
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- 또한, 선행연구 편수가 적고 분야를 특정하기 어려운 기타분야 58편의 선행연구에서는 

주요 연구대상이 24가지에 이르는 것으로 파악됨(<표 4>)

- 기타분야의 선행연구는 아직까지 활성화가 이뤄지지 않아 편수는 많지 않지만, 곶자왈

의 응용 및 융합연구라는 측면에서 시사하는 바가 크며, 주요 분야(기초분야)의 연구결

과를 바탕으로 곶자왈의 다양한 가치를 발굴ㆍ활용의 학술적 근거를 뒷받침해주므로 

향후 활성화되어야 할 것으로 생각됨

(단위 : 편수)

구분 연구대상
국내
박사

국내
석사

연구
보고서

국내
학술논문

합계

기
타
분
야

개념 및 정의 2 2

경관 3 3

기후변화 2 2

문화 2 1 3

미술교육 2 2

방송 1 1

보전 및 이용 1 1 9 3 14

산림치유 1 4 5

상품 디자인 1 1

생태계 탐구모델 1 1

생태관광마을 1 2 3

스토리텔링 2 1 3

습지 1 1

실태조사 1 1

오염 1 1

원격탐사 1 1 2

인식과 이용 1 1

자원조사 3 3

체험학습 1 2 3

토양 2 2

판례연구 1 1

풍경화 1 1

학습자원 발굴 1 1

환경조사 1 1

합 계 2 10 21 25 58

<표 4> 기타분야 곶자왈 관련 선행연구의 주요 연구대상 
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2. 신문 기사 분석

 2000~2022. 6까지 제주도내 2개 일간신문에 보도된 곶자왈 관련 기사 3,771건 중 

‘곶자왈’ 단어가 포함된 다른 주제의 기사나 일회성 행사를 소개하는 기사 등을 제외하

고 1,231건을 추출하여 분석하였음

- 2개 일간신문에 보도된 기사의 의제(agenda)를 압축하고, 20여 년간의 변화를 파악하

기 위하여 6가지 유형으로 분류해 분석하였음. 즉 △곶자왈 가치활용, △곶자왈 개발 

및 훼손, △곶자왈 공유화, △기획기사, △곶자왈 보전ㆍ관리, △곶자왈 조사ㆍ연구로 

분류하였음

(단위 : 건)

년도
가치
활용

개발 및 
훼손

곶자왈
공유화

기획
기사

보전
관리

조사
연구

합계

2000 1 1 2

2001 5 5

2002 1 1

2003 6 33 2 41

2004 2 11 4 6 4 27

2005 1 60 4 1 27 9 102

2006 1 29 10 5 8 4 57

2007 8 44 30 11 32 6 131

2008 4 18 15 3 36 1 77

2009 3 4 25 1 4 10 47

2010 17 15 19 1 8 1 61

2011 11 4 25 17 14 12 83

2012 15 2 34 2 9 21 83

2013 19 3 20 1 19 20 82

2014 6 22 22 7 15 13 85

2015 9 10 13 12 11 10 65

2016 9 21 6 3 15 9 63

2017 5 10 2 9 15 41

2018 10 9 3 6 2 30

2019 8 5 3 13 4 33

2020 5 5 10 5 3 28

2021 3 22 12 1 34 72

2022.06 1 3 6 3 2 15

합계 137 303 259 107 277 148 1,231

<표 5> 연도별ㆍ유형별 곶자왈 관련 언론 기사 현황 
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 먼저 6개 유형별 기사 건수를 보면, 

- 곶자왈 개발 및 훼손과 관련된 기사가 303건으로 가장 많은 기사 건수를 보였으며, 

곶자왈 보전ㆍ관리계획 및 필요성을 강조한 기사가 277건, 곶자왈공유화와 관련된 기

사 259편, 조사ㆍ연구 148건, 곶자왈 가치활용 137건, 기획기사 107건으로 파악되었

음(<표 5>)

- 따라서, 지난 20여 년간 보도된 곶자왈 관련 기사의 68%(839건)는 △곶자왈 개발 및 

훼손, △곶자왈 보전ㆍ관리, △곶자왈공유화와 관련된 의제에 집중되었음을 알 수 있음

 지난 22년간 곶자왈 관련 신문 기사 건수 변화를 보면, 

- 전반적으로 2003~2008년까지 기사 건수가 정점을 이룬 후 점차 감소하는 추세를 보

이며, 특히 2014~2020년 사이에 기사 감소현상이 두드러짐([그림 4]) 

- 곶자왈 개발ㆍ훼손 관련 기사는 2005~2007, 2014~2016, 2021년에 집중되었는데, 

이는 곶자왈지대가 포함된 대규모 개발사업에 대한 부정적 시각과 불법적인 토석채취

나 토지형질변경 행위가 근절되지 않고 있음을 보여줌([그림 4])

- 곶자왈공유화 관련 기사는 2007~2014년까지 연평균 24건이 보도되었으나, 그 후 급

격하게 감소하였다가 2020년부터 다시 증가하는 경향을 나타냄. 이 같은 기사 건수의 

변화는 곶자왈공유화 운동의 범도민적 전개기, 침체기, 재점화기의 과정을 반영하고 있

는 것이라 할 수 있음([그림 4] 및 [그림 5]) 

- 또한, 곶자왈 보전･관리 관련 기사는 2005~2007년, 2014~2016, 2021년에 집중되

었는데, 이는 제주특별자치도의 곶자왈지대 경계 재설정 및 곶자왈보호지역 지정 용역 

시행과 곶자왈 개발ㆍ훼손 행위에 대한 보전･관리 강화정책 발표가 반영된 것으로 보

임([그림 4])

[그림 4] 곶자왈 개발 및 훼손, 곶자왈공유화, 곶자왈 보전관리 관련 연도별 신문기사 건수
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[그림 5] 곶자왈공유화 관련 신문기사

- 한편, 곶자왈 가치 활용과 조사･연구 관련 기사는 2010~2018년 사이에 많았고, 두 

주제의 기사 건수가 유사한 경향을 보이는 것은 곶자왈의 가치 활용 관련 조사･연구 

결과가 학술 심포지엄ㆍ세미나ㆍ포럼 등을 통해 발표된 것이 기사화된 데 따른 것으로 

보임([그림 6])

[그림 6] 곶자왈 가치활용, 기획기사, 조사연구 관련 연도별 신문기사 건수
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- 또한, 2개 신문사의 곶자왈 관련 기획기사도 2003~2016년까지 꾸준하게 이어져 오고 

있음을 알 수 있음

 1,231건의 기사를 6개 유형으로 분류한 후, 기사의 성격과 내용을 감안해 24개 세부 

주제로 세분하여 분석하였음(<표 6>)

- 곶자왈 가치활용 세부 주제 기사는 대부분 2010~2019년까지 집중된 특징을 보였으

며, 그 중 체험프로그램과 관련된 기사만 2007년부터 꾸준히 보도되었고, 나머지 주제 

기사는 특정 시기에만 보도되는 경향을 나타내었음([그림 7])

- 곶자왈 개발ㆍ훼손 5가지 세부 주제 중 개발사업에 관한 기사가 2003년부터 연평균 

10건 정도 꾸준하게 보도되었음. 이는 관광지 및 테마파크 조성사업에 따른 곶자왈 훼

손 문제가 그동안 지속되었음을 보여주는 것임([그림 8])

- 곶자왈공유화 3가지 세부 주제 중 곶자왈 공유화 기금모금 관련 기사는 비교적 꾸준하

게 기사화된 반면, 나머지 주제는 특정 시기에만 보도되어 의제의 지속성이 미흡한 것

으로 보임([그림 9])

[그림 7] 곶자왈 가치활용 세부 주제 연도별 신문기사 건수 

[그림 8] 곶자왈 개발 및 훼손 세부 주제 연도별 신문기사 건수



(단
위

 :
 건

수
)

대
분

류
세

부
 분

류
20

00
20

01
20

02
20

03
20

04
20

05
20

06
20

07
20

08
20

09
20

10
20

11
20

12
20

13
20

14
20

15
20

16
20

17
20

18
20

19
20

20
20

21
20

22
합

계

가
치

활
용

(5
)

가
치

홍
보

1
4

2
1

7
5

1
21

국
제

인
증

 및
 협

력
8

3
7

1
1

1
4

25

복
원

1
2

1
4

생
태

관
광

/생
태

마
을

3
2

5
6

1
6

3
5

2
33

체
험

프
로

그
램

1
1

5
4

3
3

1
7

5
2

9
3

1
1

6
2

54

개
발

 및
 훼

손
(5

)

개
발

사
업

5
1

22
16

10
12

4
15

4
2

2
17

6
6

10
6

5
5

16
3

16
7

법
원

판
결

2
2

4
8

16

불
법

훼
손

 및
 채

취
1

8
36

4
26

6
2

15
3

3
10

4

재
선

충
작

업
1

5
2

3
11

축
산

분
뇨

오
염

5
5

곶
자

왈
공

유
화

(4
)

공
유

화
3

9
18

11
13

10
12

16
9

6
7

3
1

1
5

4
2

13
0

곶
자

왈
공

유
화

재
단

1
2

1
6

1
3

7
7

1
29

곶
자

왈
도

립
공

원
1

6
12

3
2

1
25

기
금

모
금

 및
 기

탁
10

3
6

2
1

12
2

9
5

3
3

2
5

8
4

75

기
획

기
사

기
획

기
사

5
33

4
1

5
11

3
1

1
17

2
1

7
12

3
1

10
7

보
전

관
리

(8
)

감
시

 및
 단

속
1

6
2

2
11

개
념

 및
 정

의
정

립
5

2
1

8

관
리

강
화

2
5

3
1

2
7

5
1

26

관
리

부
실

1
6

7
2

2
1

3
4

2
2

30

교
육

1
2

1
1

1
2

2
1

4
3

2
20

법
제

도
1

1
3

5
4

14
33

3
4

6
1

2
5

5
4

1
2

94

보
전

관
리

계
획

수
립

5
1

6
2

7
7

1
1

5
2

2
1

17
57

사
유

재
산

 침
해

1
1

9
4

15
1

31

조
사

연
구

(2
)

심
포

지
엄

 및
 포

럼
1

1
2

4
2

4
4

3
1

1
2

25

조
사

연
구

1
1

3
9

4
5

1
10

1
12

19
16

11
6

5
12

1
3

1
2

12
3

합
 계

2
5

1
41

27
10

2
57

13
1

77
47

61
83

83
82

85
65

63
41

30
33

28
72

15
1,

23
1

<표
 6

> 
곶

자
왈

 관
련

 기
사

 유
형

별
 세

부
 주

제
의

 연
도

별
 기

사
 현

황

16



Ⅱ. 선행연구 문헌 및 신문 기사 분석

17

[그림 9] 곶자왈공유화 세부 주제 연도별 신문기사 건수

- 곶자왈 보전관리 관련 8가지 세부 주제 중 곶자왈 관리를 위한 법제도의 제정ㆍ개정 

및 보완에 관한 기사는 2003~2017년까지 지속적으로 보도되어 왔으며, 2017년부터 

사유 재산권 침해와 관련한 기사가 눈에 띄게 증가하기 시작하였음. 이는 곶자왈보호

구역이 지정될 경우, 토지이용이 크게 제약을 받기 때문에 이에 대한 대책 마련이 필

요성을 강조한 것으로 풀이됨([그림 10])

[그림 10] 곶자왈 보전관리 세부 주제 연도별 신문기사 건수

[그림 11] 곶자왈 조사연구 세부 주제 연도별 신문기사 건수 
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- 한편, 곶자왈 조사･연구와 관련 기사의 대부분은 동식물, 지질, 역사문화 등에 대한 조

사연구 결과를 기사화한 것과 곶자왈종합조사의 필요성을 제기한 기사가 주종을 이루

었음([그림 11] 및 [그림 12]) 

[그림 12] 곶자왈 조사ㆍ연구 관련 신문기사 
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III. 곶자왈지대 지질분야 선행연구 고찰

1. 선행연구 현황

 곶자왈지대의 지질에 대한 선행 조사･연구는 모두 15편으로 파악됨

- 15편의 선행 조사･연구는 국내 학술지에 게재된 연구논문이 10편이고, 조사ㆍ연구보

고서가 5편임(<표 7> 및 <표 8>)

- 게재된 국내 학술지는 지질학회지가 주를 이루고, 발표 시기는 2000~2016년까지이며, 

2016년 이후에는 없는 실정임

연구자(연도) 제 목 게재지

송시태(2000) 제주도 암괴상 아아용암류의 분포 및 암질에 관한 연구 부산대 박사학위논문

송시태(2002) 제주도 곶자왈지대의 용암 No. 1. 조천-함덕 곶자왈지대 지질학회지

송시태(2003) 제주도 곶자왈지대의 용암 No. 2. 애월 곶자왈지대 제주대 백록논총

송시태(2003) 제주도 곶자왈지대의 용암 No. 3. 도너리곶자왈 용암 제주대 기초과학연구원

송시태(2003) 제주도 곶자왈지대의 용암 No. 4. 병악곶자왈 용암 제주대 기초과학연구원

전용문 외 4인
(2012)

제주도 곶자왈 지역에 대한 지질학적 고찰: 예비 연구결과 지질학회지

박준범 외 3인
(2014)

제주도 곶자왈지대의 지질 특성 지질학회지

안웅산 외 4인
(2015)

제주도 곶자왈 형성의 주요 원인 지질학회지

전용문 외 3인
(2015)

제주도 곶자왈 지대의 지질학적 분류체계 제안과 의미 지질학회지

안웅산ㆍ최형순
(2016)

매우 젊은 곶자왈 용암류의 연대:곶자왈 형성의 주요원인 지질학회지

<표 7> 곶자왈지대의 지질에 대한 선행 연구논문 목록
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 곶자왈지대의 지질에 대한 학술조사는 제주특별자치도 환경자원연구원/수자원본부, 국

립산림과학원, 곶자왈공유화재단/제주특별자치도개발공사에 의해 수행되었음

- 제주특별자치도 환경자원연구원/수자원본부의 조사보고서는 2009~2012년까지 4개년 

자체 연구사업으로 도내 4개 곶자왈지역을 대상으로 수행한 조사･연구의 결과를 2010

년과 2011년에 조사ㆍ연구보고서로 발간한 것이며, 4개 곶자왈지대 전체에 대한 조사

결과를 수록한 종합보고서는 발간되지 않았으나, ‘제주도 곶자왈지대의 지질 특성(박준

범 외 3인, 2014)’이란 제목으로 지질학회지에 게재됨

- 국립산림과학원(2014, 2019)은 2012년부터 ‘곶자왈의 보전과 이용기술 개발 연구’란 

주제로 선흘지역과 저지-청수지역 약 300ha 국유시험림 지역을 중심으로 산림생물자

원, 지질 및 수자원, 역사문화자원 분야의 가치발굴과 활용기술 개발을 위한 조사･연구

사업을 수행하였으며, 취득된 자료는 연구사업에 참여한 다수의 연구자들에 의해 지질

분야 이외의 학술논문(예; 정광중, 2015; 김진광 외 2인, 2015) 등)으로 발표됨

- 곶자왈공유화재단ㆍ제주특별자치도개발공사(2018)의 조사ㆍ연구보고서는 제주특별자치

도개발공사의 연구비 지원에 의해 교래곶자왈를 대상으로 곶자왈공유화재단에서 수행하

여 발간되었음

연구자/연구기관
(연도)

제 목 발행기관

강봉래 외 3인
(2010)

조천-함덕 곶자왈의 지질 및 동식물상조사Ⅱ
제주특별자치도 
환경자원연구원

제주특별자치도 
수자원본부

(2011)

곶자왈지대 수문지질학적 특성조사(Ⅱ):구좌-성산 
곶자왈지대

제주특별자치도 
수자원본부

최형순 외 15인
(2014)

곶자왈의 생태와 문화 국립산림과학원

강순석 외 4인
(2018)

교래곶자왈 지대의 화산지질학적 기초 연구
곶자왈공유화재단, 
제주특별자치도개발공사

현화자 외 20인
(2019)

용암숲 곶자왈의 가치발굴 및 지속 가능한 활용 
연구

국립산림과학원

<표 8> 곶자왈지대의 지질에 대한 선행 조사ㆍ연구보고서 목록

 곶자왈지대 지질분야 선행연구 고찰은 상기 15편의 연구논문 및 조사･연구보고서 중 

11편(연구논문 6편, 조사･연구보고서 5편)을 대상으로 수행함

- 연구논문 중 송시태(2002, 2003)의 4편은 송시태(2000)의 박사학위 논문을 4개 곶자

왈지대로 나누어 지질학회지, 제주대백록논총, 제주대 기초과학연구원지에 게재한 것이

므로 내용적 중복성을 고려하여 고찰에서 제외하였음
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2. 선행연구의 주요 내용

 선행연구 고찰을 위해 연구논문과 조사･연구보고서 내용을 먼저 요약하였음

- 연구논문 작성의 근간이 되는 각종 자료들이 조사･연구사업에서 취득되는 점을 감안하

여 조사･연구보고서부터 주요 내용을 정리하였음

- 고찰 대상 선행연구 각각에 대해 조사ㆍ연구 목적, 조사 및 연구방법, 주요 결과 순으

로 주요 내용을 정리하였음 

2-1. 조사･연구보고서

① 조천-함덕곶자왈의 지질 및 동식물상조사Ⅱ(강봉래 외 3인, 2010) ― 제주특별자치

도 환경자원연구원

 조천-함덕 곶자왈지대를 대상으로 2009-2010년 수행한 조사ㆍ연구 결과를 수록한 보

고서로서,

- △곶자왈 분포도 작성, △곶자왈지대 구성암석 및 용암류 형태 파악, △곶자왈지대를 

이루는 용암류의 단위 두께 및 하위 용암류 파악을 위해 추진하였으며, 조사･연구 방

법 및 주요 내용은 <표 9>와 같이 요약할 수 있음

- 이 조사는 곶자왈지대를 대상으로 시추조사를 통해 곶자왈을 이루는 용암류의 두께와 

그 하위 용암류의 종류 및 형태 파악을 목적으로 실시된 최초 조사라는 점에서 의의가 

있음

대상지역 연구기간 조사･연구 방법 및 내용

조천-함덕
곶자왈

2009~
2010

◽곶자왈지역 지형ㆍ지질 및 분포지역 경계 현장조사
◽시추조사 10개소(깊이 25m, 구경 300mm) 및 지질주상도 작성, 

곶자왈를 이루는 용암류의 단위 두께 및 하위 용암류 파악
◽시추코어 29개 시료 XRF 분석(한국지질자원연구원 의뢰)
◽1:5,000 수치지형도 기반 곶자왈 분포도 작성

<표 9> 조천-함덕곶자왈지대 지질조사의 연구방법 및 주요 내용

 이 보고서는 △조천-함덕 곶자왈지대에 분포하는 용암류의 암석학 및 암석화학적 특징

과 △조천-함덕 곶자왈지대의 분포현황 2가지 주제로 작성됨

- 조사지역의 지표에서 지하 25m 구간까지 분포하는 용암류는 5개의 그룹, 즉 그룹1 

아아 용암, 그룹2 파호이호이 용암, 그룹3 아아 용암, 그룹4 파호이호이 용암, 그리고 
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그룹5 아아 용암으로 세분하였음 

- 용암류는 SiO2 함량이 47.7~51.6 wt%인 현무암질의 좁은 성분 범위를 가지며, 전이

질 현무암에서 조면현무암의 조성이며, 주성분 및 미량성분 원소의 변화 경향은 용암 

그룹과 무관하게 동일한 모마그마의 감람석, 단사휘석, 사장석 결정의 분별결정작용에 

기인한 것으로 해석함

 조천-함덕 곶자왈지대를 이루는 용암류는 형태적 측면에서 아아 용암류의 특징을 나타

내며, 그 지하는 아아 용암류와 더불어 파호이호이 용암류도 호층을 이루어 분포하고 

있음을 보고하였음

- 특히, 10개 지점에서 회수된 시추코어 화산암 시료의 암석화학적 조성은 3개의 그룹은 

확연하게 구분됨. 즉, 돌문화공원-비치힐리조트 지역 6개 시추공 지표 용암류는 전이

질현무암 조성을 띠는 반면, 꾀꼬리오름 남-북측에 위치한 3개 시추공 지표 용암류는 

조면현무암, 샘이오름 남측 시추공에서는 전이질현무암 조성을 나타냄

- 주변 지역에서 얻어진 용암류의 40Ar/39Ar 절대연대는 조천-함덕 곶자왈 지역의 지

표를 이루는 아아 용암류가 각각 약 11~12만 년과 약 4~5만 년 전의 화산분출에 의

해 형성되었음을 지시하는 것으로 해석

 한편, 이 보고서에서는 조천-함덕 곶자왈지대를 송시태(2000)가 제시한 △조천-대흘곶

자왈 용암류, △함덕-와산곶자왈 용암류로 세분하고, 그 분포 및 암상을 설명함

② 곶자왈지대 수문지질학적 특성조사(Ⅱ):구좌-성산 곶자왈지대(제주특별자치도 수자원

본부, 2011)

 이 보고서는 전술한 조천-함덕 곶자왈지대에 뒤이어 2010~2011년 수행한 조사ㆍ연구 

결과를 수록한 것으로서, △곶자왈 분포도 작성, △곶자왈지대 구성암석 및 용암류 형

태 파악, △곶자왈지대의 침투율을 밝히기 위해 추진하였으며, 조사･연구 방법 및 주요 

내용은 <표 10>과 같이 요약할 수 있음

- 특히 이 조사에서는 곶자왈지역 3개 지점에 시추(구경 300mm, 굴착심도 10m)를 하

고 곶자왈을 이루는 용암류의 두께, 암석화학적 특징, 침투율 등의 수리지질학적 조사

가 실시됨

- 투수시험을 위해 수산곶자왈지역 돌미 북쪽(GS-2)과 수산리 마을 북쪽(GS-3), 상도-

하도곶자왈지역 시작점인 아끈다랑쉬 동북쪽(GS-4)에 시추공을 설치하여 실시하였는

데, 이 현장 투수율 시험은 제주도 최초로 수행된 것임
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대상지역 연구기간 조사･연구 방법 및 내용

구좌-성산 
곶자왈

2010~
2011

◽곶자왈지역 지형ㆍ지질 및 분포지역 경계조사
◽곶자왈 용암층 두께 및 침투율 등 수문지질학적 특성 조사
◽시추조사 3개소(깊이 10m, 구경 300mm) 및 지질주상도 작성
◽21개 시료(시추코어 9, 노두 12개) XRF 분석(한국지질자원연구원 

의뢰)
◽1:5,000 수치지형도 기반 곶자왈 분포도 작성

<표 10> 구좌-성산곶자왈지대 지질조사의 연구방법 및 주요 내용

 제주도 최초로 곶자왈지대를 대상으로 수행한 투수율시험 결과를 보면, 

- GS-2 지점에서 지표 하 1.5m 굴착 후 실시한 결과, 투수량은 3.96㎥/min이었고 투

수속도(수리전도도)는 2.3m/min를 나타냈음. 그러나, 10m를 굴착한 후 실시한 시험

에서는 투수속도가 8.7m/min를 나타내 심도가 깊어질수록 높은 투수율을 보이는 것

으로 나타났음

- GS-3 지점에서 10m 굴착 후 시행한 시험에서는 투수량은 4.86㎥/min이었고 투수속

도는 0.7m/min를 나타냈음

- GS-4 지점의 경우, 10m를 굴착 한 실시하였으나 투수량은 1.41㎥/min로 가장 낮은 

값을 나타내었음 

 용암류의 추정 근원지, 암석 조직과 암석 화학성분을 바탕으로 하여 구좌-성산 곶자왈 

지대에 분포하는 용암류를 구분

- 백약이오름 아아 용암, 궁대악오름 파호이호이 용암, 용눈이오름 파호이호이 용암, 동

거문(이)오름 아아 용암, 둔지봉 아아 용암, 그리고 체오름 아아 용암의 6개로 구분되

지만, 이들 간 서로 떨어져 분포하고 있어 각 용암류간의 화산활동의 선후를 구분하기

는 곤란한 것으로 보고함

 이들 용암류는 주로 감람석-휘석 현무암 혹은 감람석 현무암 조직을 지니며, 드물게 반

상 장석-휘석 현무암과 비현정질 현무암의 조직 특징을 지님. 이들은 SiO2 함량이 

48.6~51.7 wt%인 현무암 및 현무암질 조면안산암의 조성을 나타냄

 주변 시추조사에서 얻어진 용암류의 40Ar/39Ar 절대연대는 구좌-성산 곶자왈 지대의 

지표를 이루는 용암류가 약 5~6만 년 전의 화산활동 기간 동안 분출되어 형성되었음을 

지시

 구좌-성산 곶자왈지대 내 파호이호이 용암의 분포 및 지형적 특징을 “구좌-성산 곶자

왈용암은 아아 용암류이며 곳에 따라 빌레형 지형 및 투물러스가 발달한다”로 소개해 
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오고 있으나, 향후 아아 용암류와 파호이호이 용암류의 지역으로 구분하고, 그 지형적 

특징 기재가 필요함을 제시

 한편, 이 보고서에서도 송시태(2000)가 제시한 △종달-한동곶자왈 용암류, △세화곶자

왈 용암류, △수산곶자왈 용암류, △상도-하도곶자왈 용암류로 세분하고, 그 분포 및 

암상을 설명함

③ 곶자왈의 생태와 문화(최형순 외 15인, 2014) ― 국립산림과학원

 이 보고서는 제주시 조천읍 선흘1리, 한경면 저지리, 한경면 청수리에 위치한 국립산림

과학원 난대아열대산림연구소의 곶자왈시험림 약 300㏊ 지역(선흘곶자왈과 한경곶자

왈)을 대상으로 식생, 동식물상, 역사문화유적, 수원함양기능, 지형지질 등에 대해 

2012년 1월부터 2013년 12월까지 수행한 「곶자왈의 보전 및 이용기술 개발 연구」의 

결과 중 일부를 편집하여 작성한 종합보고서의 성격을 지님 

- 지질조사는 선흘곶자왈(동백동산지역)과 저지-청수곶자왈을 대상으로 수행되었으며, 보

고서 76~99쪽에 수록되어 있으나 세부적인 조사ㆍ연구방법은 서술되어 있지 않음

 선흘곶자왈

- 선흘곶자왈은 북오름에서 분출한 현무암질 안산암으로 이루어져 있으며, 이 용암류는 

반정광물로 2~3mm 크기의 감람석이 우세하고, 흔히 취반상 조직을 띠며, 5~7% 함

유함

- 선흘곶자왈 내 용암류의 산상은 상ㆍ하류 간 변화를 나타냄

• 상류 : 상대적으로 평탄한 지형(빌레), 소규모 투물러스 발달(빈도수 낮음)

• 하류 : 투물러스 발달로 지형기복 심함

- 상기와 같은 용암류의 산상 변화 원인은

• 상대적으로 분출량이 적고 점성이 작은 용암분출: 상류지역 평탄 지형 형성 

• 하류로 흘러가면서 지형적 장애물 등에 의해 용암 흐름 저해에 따른 배수저하로 용

암상승 현상 발생(투물러스 등) 

- 선흘 동백동산 주변과 북촌-동북 해안지역에 발달한 7개의 용암동굴 위치를 제시함(북

촌굴, 도두기굴, 대섭이굴, 목시물굴 1, 2 등)

- 선흘곶자왈지역의 기존 지질도(박기화 외, 1998; 안웅산과 황상구, 2009) 수정을 통

해 북오름용암류 분포 범위를 수정하고, 구사산용암류를 추가함

- 선흘곶자왈을 형성한 북오름분석구에서부터 용암류가 흘러간 해안방향(단면 A-A', 

B-B')과 용암류의 흐름방향에 직각방향(단면 C-C') 지형단면도를 통해 지형과 지형경

사의 상관관계를 정량적으로 해석
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 청수-저지곶자왈

- 기존 청수-저지곶자왈지역이 왕이매조면현무암으로 기재되어 있는 것을 현장조사를 통

해 도너리오름이 용암류 공급지임을 확인하였고, 남송악오름에서 유래한 용암류를 별도

로 기재하였으며, 선후 관계를 밝히고 지질도를 작성함

- 6개 지점에서 채취한 화산암 시료의 전암 주성분에 의한 암석명은 도너리오름, 남송

악, 거린오름 용암류 모두 알칼리현무암으로 분류되어 기존 연구자료(박기화 외, 

2000)에서 조면현무암으로 기재된 것과는 차이를 보임

- 용암유역 내에 분포하는 용암류를 거린오름 현무암, 남송악오름 현무암, 도너리오름 현

무암으로 분류하고, 그 각각에 대해 암상과 암석을 기재함 

- 곶자왈의 지형적 특징을 상류지역, 중류지역, 하류지역(C, D)으로 구분하여 각 지역 

내에 나타나는 동굴ㆍ함몰지ㆍ투물러스 등의 용암지형을 기재함

- 도너리오름에서 해안 방향(대정읍 영락리)의 측선과 용암류 흐름에 직각으로 2개 측선

의 지형단면도를 통해 지형경사 변화와 용암분출량/용암배수 및 분출시기가 다른 용암

류 분포와의 관계를 해석함  

④ 교래곶자왈 지대의 화산지질학적 기초 연구(강순석 외 4인, 2018) ― 곶자왈공유화재

단/제주특별자치도개발공사

 이 보고서는 제주특별자치도개발공사의 연구비 지원에 의해 곶자왈공유화재단에서 

2018년 교래곶자왈을 대상으로 수행한 조사결과를 수록한 보고서로서, 용암류의 유형 

및 특징, 용암류의 암석학 및 암석화학적 특징, 용암류의 기원 및 분포 범위를 밝히는데 

목적을 둠. 아울러 교래곶자왈의 분포 영역을 명확히 하고, 곶자왈지대에 발달하는 다양

한 지질자원의 내용과 특징 파악을 목적으로 수행됨

- 상기의 조사목적을 달성하기 위해 GIS 지형분석 기반 지질도 및 용암유역도 작성 등

의 연구방법을 비교적 자세하게 서술(<표 11>)

대상지역 연구기간 조사･연구 방법 및 내용

교래곶자왈 2018

◽연구지역 내 용암류별 암상기재
◽9개 노두시료 XRF 분석(주성 및 미량성분, 희토류원소)
◽GIS 지형분석 기반 지질도 및 용암유역도 작성
◽용암류 기원지 및 분출과정 규명
◽교래곶자왈 분포도 작성
◽고토양층 내 탄화목(1점) 방사성탄소연대 측정

<표 11> 교래곶자왈지대 지질조사의 연구방법 및 주요 내용
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 연구지역 전반 및 민오름 분석구의 지형 특성으로부터 교래곶자왈 지대를 형성하고 있

는 용암류는 민오름에서 기원되었을 것으로 추정하였으며, 연구지역 내 분포하는 용암

류를 민오름현무암Ⅰ 및 Ⅱ, 민오름분석구, 선민오름 현무암류 및 고기 분석구의 4가지

로 구분하고 그 각각의 특징과 선후관계를 자세하게 설명함

 연구지역에서 채취한 9개 노두 암석시료의 전암 주성분 분석 결과, 

- 교래곶자왈지대 및 그 주변의 주요 용암류는 SiO2 함량이 52% 이내인 현무암질암류

로서 민오름현무암Ⅰ, 민오름현무암Ⅱ의 일부와 감람석현무암은 현무암에 해당하고, 민

오름현무암Ⅱ의 일부 및 감람석휘석장석현무암은 조면현무암으로 분류되었음

- 제주도 현무암질 용암류 명명법(박준범 외 4인, 1999)을 적용하면, 민오름현무암Ⅱ의 

일부(노두번호 18GR027)와 감람석장석휘석현무암은 알칼리계열의 조면현무암으로 분

류되고, 민오름현무암Ⅰ, 민오름현무암Ⅱ의 일부, 민오름현무암Ⅰ의 일부는 알칼리 현

무암, 그리고 감람석현무암은 전이질 현무암으로 분류됨

- 교래곶자왈지대를 이루는 민오름현무암류를 비롯하여 선민오름현무암류인 감람석장석휘

석현무암 및 감람석현무암의 유사한 희토류원소의 분포 경향은 이들이 동일 마그마에

서 기원했음을 지시하는 것으로 해석

 민오름분석구에서 분출되어 교래곶자왈지대를 형성하고 있는 민오름현무암류는 분출 순

서에 따라 제1용암유역~제7용암유역의 7개 단위의 용암유역으로 구성되며, 축척 

1:5,000 기반의 용암유역도 작성

 또한, 교래곶자왈 유형과 특징에 대한 조사를 통해 교래곶자왈 지대의 지표를 형성하고 

있는 용암류는 주로 아아 용암류로 구성되며, 부분적으로 파호이호이 용암류가 분포하

는 것으로 제시

- 저기복의 곶자왈지대는 대체로 현무암 각력의 크기가 작은 반면, 고기복을 이루는 지

역은 상대적으로 각력의 크기가 큰 특징을 보임

 교래곶자왈의 분포 영역(분포도)을 국토지리정보원에 의해 2017년 제작되어 공개된 정

사영상지도에 도시하여 제시

 민오름현무암Ⅰ의 하부에 발달하는 고토양층에서 발견된 목탄 1점을 대상으로 AMS 

14C 연대 측정을 실시한 결과, 표준연대 5,927±31 cal BP, 보정연대 4,810± 

90cal. BC 값을 얻었으나, 연대측정이 수행된 목탄의 수량이 1지점의 1개체에 그치고 

있어 향후 이를 검증, 보완하기 위해 보다 많은 지점에서 연대자료가 획득되어야 할 것

으로 제시함
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⑤ 용암숲 곶자왈의 가치발굴 및 지속 가능한 활용 연구(현화자 외 20인, 2019) ― 국

립산림과학원

 이 보고서는 구좌-성산곶자왈과 한경곶자왈을 대상으로 식생, 동식물상, 역사문화유적, 

수원함양기능, 지형지질 등에 대해 수행된 조사의 일부를 편집하여 작성한 종합보고서

의 성격을 지님 

- 지질조사는 구좌-성산곶자왈과 안덕곶자왈을 대상으로 수행되었으며, 보고서 105~108

쪽에 수록되어 있음

대상지역 연구기간 조사･연구 방법 및 내용

구좌-성산
곶자왈, 

안덕곶자왈
-

◽수치지형모델을 이용한 음영기복도 및 경사분석도 작성, 암상 비교 
등을 통해 용암유역도 작성

◽곶자왈 용암류 하부 고토양층 방사성탄소연대 측정
◽항공레이저측량
 - 조천-함덕곶자왈, 한경-안덕곶자왈

<표 12> 조사대상 지역의 지질조사ㆍ연구방법 및 주요 내용

 조사ㆍ연구방법을 따로 서술하고 있지 않으나, 본문의 내용에 기술된 사항을 정리하였

음(<표 12>). 그러나 조사 참여자에 지질분야 전문가가 없음

 조사대상 2개 곶자왈지역에 대해 수치지형모델을 이용한 음영기복도 및 경사분석, 암상

비교 등의 방법을 이용하여 용암유역도를 작성

- 구좌-성산곶자왈지대의 용암류는 동거문오름에서 유래한 것으로 분석되었고, 안덕곶자

왈지대는 병악오름에서 유래한 것으로 제시

 곶자왈을 이루는 용암류 및 그 주변 용암류 하위의 고토양층을 대상으로 방사성탄소연

대 측정값과 광여기루미네선스 연대 값에 근거해 곶자왈지역의 생성연대를 제시

 항공레이저측량을 실시하고, 곶자왈의 범위와 면적변화를 비교 분석함 

2-2. 연구논문

① 제주도 암괴상 아아용암류의 분포 및 암질에 관한 연구(송시태, 2000) ― 부산대학

교 박사학위 논문

 이 논문은 제주도 곶자왈지대에 관한 최초의 학술적 연구논문으로서, 곶자왈지대의 보
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전ㆍ관리와 조사ㆍ연구의 토대를 마련한 것으로 평가받고 있음

- 조사･연구 방법 및 주요 내용은 <표 13>과 같이 요약할 수 있으며, 곶자왈지대에 대

한 야외 지질학적 연구를 통하여 곶자왈의 분포상태, 구성암석, 조직, 유형 및 성인 등

을 밝히는 것을 목적으로 하였음

대상지역 연구기간 조사･연구 방법 및 내용

제주도 4개 
곶자왈지대

-

◽항공사진과 음영도를 이용해 1/25,000 지형도에 곶자왈 분포 경계 
개략적 표시 후, 현장조사를 통해 경계를 확인하여 1/25,000 곶자
왈 분포도 작성

◽노두조사 및 지질주상도 작성
◽구성암석은 광물반정 종류와 함량에 의해 구분
◽암괴 크기는 화산쇄설물의 입자분류 기준을 응용해 4가지로 분류
 - 미세암편(2mm 이하), 소암괴(2~64mm), 중암괴(64~256mm), 

대암괴(256mm 이상)
◽거리에 따른 암괴 크기 및 형태 변화 장ㆍ단축방향 횡단조사
◽40개 암석시료 XRF분석(한국자원연구소 의뢰)

<표 13> 조사ㆍ연구방법 및 주요 내용

 4대 곶자왈지대 10개 곶자왈지역으로 분류하고 축척 1:25,000 분포도 작성

- 한경-안덕곶자왈지대 : 상창-화순곶자왈, 월림-신평곶자왈

- 애월곶자왈지대 : 납읍-원동곶자왈

- 조천-함덕곶자왈지대 : 선흘곶자왈, 함덕-와산곶자왈, 조천-대흘곶자왈

- 구좌-성산곶자왈지대 : 종달-한동곶자왈, 수산곶자왈, 세화곶자왈, 상도-하도곶자왈

 제주도 곶자왈지대는 암괴상 아아 용암류(Aa rubble flow)의 특징을 보여주며, 이를 

‘곶자왈용암류(Gotchawal Lava Flow)라 정의함

 4대 곶자왈지대 10개 곶자왈지역 각각의 연장과 평균 폭을 제시함과 아울러, 곶자왈용

암류의 조직은 전반적으로 곶자왈이 시작되는 지점에서부터 해안 쪽으로 거리가 멀어짐

에 따라 암괴의 크기가 점차 감소하고, 암괴사이에 포함되는 미세암편(2mm 이하)의 

양이 증가하는 경향을 보임

 곶자왈용암류에 대한 주성분 원소분석을 실시한 결과, 상창-화순곶자왈 용암류는 조면

현무암과 현무암질조면안산암 조성이고, 납읍-원동곶자왈ㆍ종달- 한동곶자왈ㆍ상도-하

도곶자왈은 조면현무암, 나머지 곶자왈지역은 현무암으로 분류됨을 제시
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② 제주도 곶자왈 지역에 대한 지질학적 고찰: 예비 연구 결과(전용문 외 4인, 2012) ― 

지질학회지

 이 연구논문은 파호이호이 용암의 특성을 보이는 월림-신평ㆍ선흘ㆍ수산곶자왈을 대상

으로 지형과 용암류의 특징, 형성과정을 제시

- 조사ㆍ연구방법이 서술되어 있지 않으며, 용암지형과 암상에 대한 야외조사 결과를 정

리해 보고함

 신평 및 저지곶자왈지역에 발달한 언덕형태의 지형은 압력돔(tumulus)이며, 압력돔의 

표면에 발달한 다각형 절리 틈의 이차적인 동결파쇄작용과 식물 뿌리작용 등에 의해 암

괴들이 떨어져 나가 경사가 낮은 방향으로 흘러내리면서 저지대에 암괴들이 모이게 된 

것으로 해석

- 원형의 함몰구와 계곡 형태로 연장성을 갖는 함몰지형은 지하 용암동굴의 천장이 무너

지면서 형성된 붕괴도랑(collapse trench)로 해석

 선흘곶자왈지역 언덕형태의 지형은 압력돔이며, 압력돔 아래 존재하던 용암동굴의 천장

이 무너지면서 붕괴도랑이나 원형 함몰구가 형성된 것으로 해석

 수산곶자왈이 오목한 지형을 따라 연장성 있게 분포하는 특징은 점성이 낮은 용암류에 

의해 형성되었음을 시사하며, 붕괴도랑은 용암동굴 천장이 무너지면서 형성된 것으로 

해석

 연구대상 3개 곶자왈지역은 암괴상 아아 용암류가 아니라, 점성이 낮은 파호이호이 용

암류 분포지역임을 제시하고, 지질학적으로 곶자왈지역은 “용암의 조성 및 성인에 상관

없이 암괴들이 불규칙하게 흩어져 분포하고 있으며, 독특한 생태계가 유지되고 있는 보

존가치가 높은 지역”으로 재정의 할 것을 제안

③ 제주도 곶자왈지대의 지질 특성(박준범 외 3인, 2014) ― 지질학회지

 이 논문은 제주특별자치도 환경자원연구원/수자원본부에서 2009~2012년까지 4년 간 

진행한 제주도 전역 4대 곶자왈지대의 수문지질학적 특성조사로부터 얻어진 자료를 종

합ㆍ정리한 것으로서, 전술한 강봉래 외 3인(2010) 및 제주특별자치도 수자원본부

(2011) 조사ㆍ연구보고서의 일부가 포함됨

- 조사ㆍ연구방법이 비교적 자세히 제시되었으며(<표 14>), 조사과정에서 도출된 시사점

을 중심으로 곶자왈지대의 지질 특성을 요약해 보고함
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대상지역 연구기간 조사･연구 방법 및 내용

제주도 
전역 4대 

곶자왈지대

2009-
2012

◽곶자왈 현장조사 지점 GPS좌표에 근거한 1:5,000 수치지형도 입
력 및 곶자왈지대별 용암류 유형별 면적 산정

◽20개 지점 시추조사(깊이 10~25m) 및 지질주상도 작성, 지표 용
암류의 두께 및 특징

◽노두 및 시추코어 102개 XRF분석(한국지질자원연구원 의뢰) 및 암
석기재를 통한 곶자왈 지역별 암석학적 특징 정리

◽곶자왈지대 내 혹은 근접지 16개 암석시료의 Ar/Ar 연대측정 자료
를 인용한 형성시기 해석

<표 14> 조사ㆍ연구방법 및 주요 내용

 송시태(2000)가 제시한 곶자왈 분포도에 의한 면적과 제주특별자치도가 고시(2003)한 

지하수자원보전등급도 중 곶자왈 분포도의 면적을 비교 분석함

- 송시태(2000)의 곶자왈 분포도에 의한 면적은 169.7㎢인데 반해 제주특별자치도가 고

시한 곶자왈 면적은 113.3㎢로 큰 차이가 있음을 제시

- 1:25,000 축척의 지형도를 이용해 작성한 송시태(2000)의 곶자왈 분포도는 토지이용 

실태뿐만 아니라, 지질도와도 무관하게 작성되었음이 확인되며, 대축척(예; 1:5,000) 

보다 정밀도가 떨어지는 소축척 지도를 사용함으로서 분포 경계가 실제 지형과 맞지 

않음을 제시함

 제주특별자치도의 곶자왈 분포도의 문제점 몇 가지를 지적함

- 곶자왈 원형이 훼손된 곳은 곶자왈지대에서 제외되었고, 수산 및 애월곶자왈지대의 일

부가 미포함됨

- 곶자왈지대 특성이 관찰되지 않는 지역(사려니숲, 녹하지악 주변)이 곶자왈로 지정되어 

있는 반면, 머체왓숲길 주변은 미포함됨

 곶자왈지대별 지표 용암류의 유형과 분포면적 제시를 통해 “제주도의 곶자왈지대는 아

아(암괴상)용암 분포지로 통용되는 정의와 서로 부합되지 않음을 제시

- 아아 용암류만 분포하는 지역은 애월과 안덕 곶자왈지대 뿐이며, 그 외 지역은 아아 

용암과 함께 부분적으로 파호이호이 용암 혹은 용암전이에 의한 용암류로 구성되므로, 

아아 용암 지형과 파호이호이 용암 지형의 형성과 관련된 기재적인 사항을 각 지역별

로 구분하여 서술해야 할 것을 제안

 곶자왈지대를 이루는 용암류의 암석화학적 조성을 제시 

- 곶자왈지대의 용암류는 SiO2 함량이 48.6~51.7wt%인 현무암질암 및 현무암질 조면

안산암류로서, 주로 전이질 현무암, 조면현무암, 그리고 현무암질 조면안산암의 조성을 

갖음
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- 곶선흘곶자왈(동백동산 주변)의 용암류는 SiO2 함량이 52.7~53.0 wt%인 톨레이아이

트질 안산암(tholeiitic andesite)에 해당하여 다른 지역의 용암류와는 성분이 다름

 곶자왈지대 내 혹은 근접지에서 획득된 16개의 40Ar-39Ar 연대자료(미발표자료 및 

고기원 외 3인, 2013)를 이용하여 해석한 결과, 곶자왈지대의 용암류는 약 11만 5천 

년 전부터 약 2만 6천 년 전의 화산분화에 의해 분출된 용암류인 것으로 해석

④ 제주도 곶자왈 형성의 주요 원인(안웅산 외 4인, 2015) ― 지질학회지

 이 논문은 구좌-성산 및 안덕곶자왈지대를 대상으로 야외조사, 1:5000 수치고도모델, 

곶자왈 및 주변 용암류 하위 고토양층의 방사성탄소연대 측정 등을 통해 곶자왈지대의 

용암류 특성과 형성원인을 밝히는 것을 목적으로 함

- 조사ㆍ연구방법이 비교적 자세히 제시되었으며(<표 15>), 곶자왈 용암유역도 작성과 곶

자왈 및 주변 용암류 하위 고토양층을 대상으로 방사성탄소연대 측정을 수행한 논문으

로 평가됨

 구좌-성산곶자왈지대의 용암유역도 작성

- 구좌-성산 곶자왈의 토대가 되는 용암류는 동거문오름 분석구에서 유래하였으며, 크게 

네 번의 순차적 용암류가 분출된 것으로 파악

- 각 용암류별 용암의 형태적 변화 양상을 기재. 즉 첫 번째 용암류는 파호이호이 용암

류에서 전이적 특징으로 변화, 두 번째 용암류는 아아용암류의 특징이 우세하고 상류

구간에는 스코리아 뗏목 언덕지형 발달, 세 번째 용암류는 전형적인 파호이호이 용암

류, 네 번째는 파호이호이 용암류에서 전이를 거처 아아용암류로 변화

- 둔지봉 남쪽 곶자왈은 둔지봉에서 유래한 용암류로 판단

- 곶자왈지대에는 토양이 거의 발달하지 않은데 비해 곶자왈지대 이외 지역은 토양이 비

교적 잘 발달되어 대부분 농지로 이용

대상지역 연구기간 조사･연구 방법 및 내용

구좌-성산
곶자왈, 

안덕곶자왈

◽야외조사를 통한 곶자왈 용암류의 유역 파악, 용암류 분포와 곶자왈 
분포영역과의 관계, 주변 용암류와의 층서적 관계 등 파악 

◽1:5,000 수치지형도 기반 수치고도모델 생성 활용
◽구조-성산 곶자왈지대 용암유역도 작성, 
◽곶자왈 용암류 및 주변 용암류 하위 고토양층 방사선탄소연대 측정
 - 다랑쉬오름 분석층 하위 고토양층, 선흘곶자왈 용암유역 내 함덕

리(1점) 및 월정리 저류지(2점) 고토양층
 - 한국지질자원연구원과 서울대학교 기초과학공동기기원에서 측정

<표 15> 조사ㆍ연구방법 및 주요 내용
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 안덕곶자왈

- 안덕곶자왈 영역은 병악오름에서 분출한 용암류(이하 병악용암류)의 영역과 비교적 잘 

일치하며, 용암류가 공급지로부터 더 멀리 흘러갈수록 클링커층이 더 두껍게 발달

- 용암류의 하부에는 적갈색 혹은 적색의 고토양층이 약 0.5~1m 두께로 분포하고 있는

데, 곶자왈을 형성한 용암류 상부에는 토양층이 거의 없거나 빈약하고, 용암류의 하부

에는 퇴적층(고토양 혹은 스코리아층 등)이 연속적으로 잘 발달하는 공통점이 인지됨

 방사성탄소연대 측정 결과

- 다랑쉬오름 북동쪽에 넓게 분포하는 다랑쉬오름 분석층 하부에서 채취한 고토양의 방

사성탄소연대는 분석층 직하부의 고토양층에서 9,400±120 Cal. yr BP와 9,500±60 

Cal. yr BP, 고토양층 내 80 cm 깊이 부근에서 17,915±215 Cal. yr BP의 연대를 

얻음

- 선흘곶자왈 북쪽에 위치한 저류지 절개면상에서 선흘리 현무암질안산암 하부에 놓이는 

고토양의 방사성탄소 연대는 11,150±90 Cal. yr BP, 그리고 월정리 저류지에서는 

11,250±200 Cal. yr BP와 11,290±120 Cal. yr BP의 연대를 얻음

- 구좌-성산곶자왈, 안덕곶자왈, 선흘곶자왈 등 제주도의 곶자왈을 형성한 용암류가 지금

까지 알려진 것 보다 훨씬 젊은 용암류임을 제시함

 곶자왈 형성의 주요 원인

- 동거문오름에서 순차적으로 분출한 용암류가 파호이호이, 전이적 특징, 아아의 특징을 

모두 보이는 것으로 조사되었으며, 순차적으로 분출한 용암류상에는 아아, 파호이호이

에 관계없이 곶자왈이 형성되어 있음이 확인됨

- 이러한 결과는 아아 혹은 파호이호이와 같은 현무암질 용암의 표면적 특징은 용암류의 

조성, 물리적 특성, 분출양상, 지형경사 등과 같은 요인에 의해 결정되는 표면적인 현

상으로, 곶자왈의 형성을 결정짓는 결정적인 요인이 아님을 의미함

- 곶자왈지대의 특징과 층서적 관계를 검토한 결과 곶자왈의 형성(잔존)의 가장 큰 요인

이 ①용암류의 매우 젊은 연대, ② 그로 인한 토양층 부재, ③ 지형기복이라 판단함

⑤ 제주도 곶자왈 지대의 지질학적 분류체계 제안과 의미(전용문 외 3인, 2015) ― 지

질학회지

 본 논문은 곶자왈의 지질학적 정의를 살펴보고 곶자왈 지대의 범위설정을 위한 지질학

적 분류를 제안하고, 지질 분류체계를 바탕으로 생태 및 역사·문화적 분류체계를 접목

하여 곶자왈의 새로운 분류체계가 적용 가능한지를 고찰함
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 곶자왈지대의 지질학적 분류체계

- 선흘 및 수산곶자왈 : 용암류 두께가 1~3m로 얇고, 표면이 평탄한 파호이호이 용암류

로서 용암대지, 용암튜브, 붕괴도랑, 투물러스 등 발달

- 안덕곶자왈 : 3~20m 두께의 암괴와 상하부에 클링커가 발달한 아아 용암류로서 각력

질 클링커, 용암볼, 급한 경사면 발달

- 교래 및 한경곶자왈 : 파호이호이에서 아아로 전이하는 전이형 용암류로서, 용암류 표

면에 부서진 용암 슬래브와 작은 로브로 이루어져 있고, spiny 파호이호이 또는 치약

용암(toothpaste lava) 발달

- 선흘 및 수산곶자왈 : 동결융해작용과 중력에 의해 2차적으로 이동한 용암 암괴로 이

루어져 있고 테일러스(talus), 암괴상 아아 용암류 대지를 이룸

 곶자왈지대의 지질학적 및 생태학적 분류체계 제안

- 생태학적 요소 : 멸종위기 야생식물군락지, 보호 야생식물 군락지 등 9가지

- 지질학적 요소 : 용암동굴, 숨골, 붕괴도랑, 투물러스 등 6가지

- 역사문화적 요소 : 농경, 수렵, 주거, 역사문화유적 등

⑥ 매우 젊은 곶자왈 용암류의 연대(안웅산ㆍ최형순, 2016) ― 지질학회지

 본 연구는 애월, 한경, 교래, 조천 곶자왈에 대한 추가 연대자료를 보고하고, 고토양 및 

지표 퇴적물 연대측정 자료를 바탕으로 제주도에서의 퇴적률을 살펴보고, 이를 통해 곶

자왈의 공통된 특징으로 나타나는 토양 빈약이 곶자왈 용암류의 젊은 연대와 관계됨을 

제시하는 것을 목적으로 함

- 조사ㆍ연구방법은 비교적 자세히 서술되어 있음(<표 16>)

대상지역 연구기간 조사･연구 방법 및 내용

애월ㆍ한경
ㆍ교래ㆍ

조천곶자왈 

◽곶자왈 지역 내 및 주변 용암류 하위 고토양층 방사선탄소연대,

광여기루미네선 연대측정

- 조천곶자왈 2개 지점, 교래곶자왈(주변 하천) 1개 지점,

애월곶자왈 1개지점, 한경곶자왈 1개 지점

- 방사성탄소연대측정은 Beta Analytic Inc.와 한국지질자원연구원,

광여기루미네선스 연대분석은 한국기초과학지원연구원에 의뢰

<표 16> 조사ㆍ연구방법 및 주요 내용
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 고토양층의 방사성탄소연대 및 광여기루미네선스(OSL) 연대

- 조천곶자왈

• 최상부 용암류 하부 고토양의 방사성탄소연대 14,975±265 cal yr BP과 

17,890±210 cal yr BP을, 광여기루미네선스 연대 14±1 ka와 13±1 ka의 

값을 얻음. 그러나, 고토양층의 최상부 지점에서는 방사성탄소연대 및 광여기루

미네선스 연대를 얻지 못함

• 두 번째 용암류 하부의 고토양에서는 광여기루미네선스 측정으로 상부에서 하부

로 각각 20±1 ka, 24±1 ka, 23±1ka의 연대를 얻었으나, 방사성탄소연대는 

얻지 못함

- 교래곶자왈

• 하천 주변에 노출된 고토양층의 방사성탄소연대는 7,120±130 cal yr BP와 

6,300±100 cal yr BP를, 그리고 광여기루미네선스 연대는 상부에서 하부로 

각각 8.0±0.7 ka, 10.3±1.0ka, 9.5±0.9 ka 값을 얻음

- 애월곶자왈

• 노꼬메 용암유역 내 채석장 절개지에서 노꼬메 용암류 하위의 고토양층의 광여

기루미네선스 연대는 10.0±0.5 ka 값을 얻음

• 노꼬메 분석구 분석층 아래에 놓이는 고토양층의 방사성탄소연대는 10,340±90 

cal yr BP과 12,200±180 cal yr BP 값을 얻음

- 한경곶자왈

• 도너리오름 용암류와 그 하부의 고토양에서 총 5개의 시료를 채취하여 방사성탄

소연대측정을 실시한 결과, 최상부 시료(HC01)의 경우 탄소연대측정이 불가하

였으나, 그 하위 탄소연대는 5,965±65 cal yr BP에서 9,160±20 cal yr BP

로 순차적으로 증가

 제주도 토양 및 고토양에서 연속적으로 얻어진 기존 연대자료를 바탕으로 퇴적률을 산

출한 결과, 용암대지와 같은 곳에서는 100~180 mm/kyr로 상대적으로 낮은 반면, 하

논과 같은 화구호 환경과 같은 곳에서는 380~1,000 mm/kyr로 상대적으로 매우 큼을 

제시

 1만년 이내의 곶자왈 용암류의 매우 젊은 연대, 제주도 퇴적물의 낮은 퇴적률 등을 고

려할 때, 제주도 곶자왈 형성의 가장 주요한 요인은 용암류의 매우 젊은 연대에 기인하

는 것으로 유추함
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3. 선행연구의 성과와 한계

 본 연구에서는 전술한 선행연구(조사･연구보고서, 연구논문)를 중심으로 곶자왈지대에 

대한 지질조사･연구를 통해 얻어진 성과를 살펴보고, 또 선행연구의 한계점을 파악하여 

향후 연구과제를 도출하는데 이용하였음

 일반적으로 연구성과물은 연구비 및 연구기간, 연구참여자, 연구의 목적, 연구방법 등에

서 크고 작은 한계가 있을 수 밖에 없음

 따라서, 본 고찰에서는 연구의 한계를 비판적 시각보다는 곶자왈지대의 지질특성 정립

을 위한 향후 연구과제를 발굴하는 관점에서 검토하였으며, 전문가 자문을 통해 최대한 

공정하고 객관적인 시각을 유지하려 노력하였음

3-1. 총괄

 곶자왈지대 지질분야 선행연구 11편의 성과와 미흡점을 보다 심층적으로 파악하고, 7

대 곶자왈지대 전체의 지질학적 연구 수행 상황을 파악하기 위하여 14개 세부 연구 항

목으로 구분하여 정리하였음(<표 17>)

- 송시태(2000)가 제시한 조천-함덕곶자왈지대 중 조천-대흘곶자왈을 ‘교래곶자왈’로 표

기하였고, 구좌-성산곶자왈 지대는 ‘수산곶자왈’과 ‘구좌곶자왈’로 분리해 7개 곶자왈지

대로 나누어 정리함

- 지난 20여 년간 수행된 곶자왈지대의 지질분야 조사･연구성과와 문제점을 요약하면 아

래와 같음

 곶자왈지대별 조사ㆍ연구 집중도

- 7개 곶자왈지대 중 가장 많은 조사ㆍ연구가 이루어진 곳은 교래곶자왈지대로 12개 분

야에서 조사가 이루어졌으며, 한경곶자왈지대 11개 분야, 구좌곶자왈지대 10개 분야, 

수산곶자왈지대 9개 분야이었고, 애월곶자왈지대와 안덕곶자왈지대는 각각 8개 및 7개 

분야에 대한 조사가 이루어져 상대적으로 조사ㆍ연구가 덜 집중된 것으로 분석되었음
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- 이처럼, 교래 및 한경곶자왈지대를 대상으로 지질학적 조사ㆍ연구가 집중된 것은 곶자

왈지대의 지질 및 용암지형의 다양성 및 분포면적, 용암류 추적의 용이성, 조사ㆍ연구

비 지원 등에 의한 것으로 보임  

 조사ㆍ연구 분야별 수행사항

- 지질분야 중 7개 곶자왈지대 모두를 대상으로 이루어진 조사분야는 △곶자왈 경계조사 

및 분포도 작성, △암상 및 용암유형 분류, △암석학적 기재, △전암 성분분석 4개 분

야뿐이며, 

- 곶자왈을 이루는 용암류의 성인연구(동위원소 연구), 곶자왈지대와 지하수 간의 상호작

용에 대한 연구는 전혀 이루어지지 않았음

3-2. 선행연구의 성과와 한계

 곶자왈 경계조사 및 분포도 작성

- 송시태(2000)에 의해 7개 지대 곶자왈 분포도가 작성된 이후, 강순석 외 4인(2018)이 

교래곶자왈지대를 대상으로 수행한 것이 유일함

- 이처럼 곶자왈지대의 경계 및 분포도 작성을 위한 조사가 부진한 것은 △제주특별자치

도가 고시한 곶자왈 분포도와의 불일치에 따른 심리적 부담, △곶자왈지대 경계부의 

토지이용 고도화로 인한 경계 파악의 어려움, △암상이 유사한 용암류의 복잡한 분포, 

△조사대상 면적이 넓어 개인 연구자 단독으로 수행하기 어려움, △조사ㆍ연구비 확보

의 어려움 등의 문제가 복합적으로 작용하고 있는 것으로 해석됨

 곶자왈지대에 대한 항공레이저측량

- 현화자 외 20인(2019)의 조사에서 한경-안덕곶자왈과 조천-함덕곶자왈에 대한 항공레

이저측량이 이루어졌음

- 그러나, 연구 결과는 지질(용암류) 경계와의 일치 여부에 대한 검증이 필요해 보이며, 

향후 7개 곶자왈 전체를 대상으로 항공레이저측량 + 지질(용암류) 경계조사가 동시에 

수행될 필요가 있음

 곶자왈지대 용암지형조사

- 한경ㆍ교래ㆍ선흘ㆍ수산곶자왈지대에 대한 용암지형조사 수행되어 이들 지역에 발달한 

압력돔(tumulus), 붕괴도랑(용암동굴 붕괴지), 용암동굴 7개소 등에 대해 기재가 이루

어짐

- 그러나, 용암지형 역시 항공레이저측량과 지질조사가 병행되어 곶자왈지대에 발달한 미

세지형의 유형별 위치 및 규모ㆍ연장 등에 대한 기재와 더불어 도면자료화가 필요함



Ⅲ. 곶자왈지대 지질분야 선행연구 고찰

39

 용암유역도 작성 및 용어의 정의

- 선행연구를 통해 교래ㆍ구좌ㆍ수산곶자왈지대의 용암유역도가 작성되었는데, 용암유역

도(lava flow map)란 용어는 안웅산 외 4인(2015)이 처음으로 사용

- 그러나, △용암용역도가 무엇을 의미하는지?, △그 정의가 어떻게 되는지?, △용암의 

흐름에 수문학에서 사용하는 ‘유역(watershed, catchment area)’이란 용어의 사용이 

적정한지?, △용암유역도와 지질도는 무엇이 다른 것인지?, △제주도와 같이 용암이 분

출한지 상당한 시간이 지난 화산지대에서 lava flow map 용어의 사용이 적정한지? 

에 대한 심층 검토가 필요함

- 미국 하와이섬의 미국지질조사소 하와이화산관측소(USGS Hawaiian Volcano Observatory)

에서는 일반적으로 용암이 식고 난 후, 정밀도가 5~20m인 휴대용 GPS 수신기를 이

용하여 용암류 경계를 5~20m 간격으로 좌표를 기록하고, 여의치 않은 지역은 헬리콥

터에 의한 GPS 측량 데이터를 취득한 후 GIS 소프트웨어를 이용해 ‘용암 흐름도 또

는 용암류 분포도(lava flow field map)’를 작성함(Kauahikaua et al., 2003)

- 따라서, 곶자왈지대를 구성하는 용암류만의 분포를 나타내는 것이라면 ‘용암류 분포도

(lava flow field map)’라 표현하는 것이 적절할 것으로 보임 

 지질도 작성

- 곶자왈지대 및 그 주변지역을 포함하는 지질도 작성연구는 한경ㆍ교래ㆍ선흘곶자왈지

대를 대상으로 수행되었으며, 이들 연구에서는 기존 축척 1:50,000 지질도(박기화 외 

10인 1997; 박기화 외 2인, 2000)를 보완한 수정 지질도를 제시하였음

- 그러나, 수정 지질도 작성과정에서 전문가 의견수렴이나 검토과정을 거치지 않아 지질

도로서의 활용성에 대해서는 판단하기 곤란함

 곶자왈지대 용암류 근원지

- 다수의 연구자들에 의해 7개 곶자왈지대를 이루는 용암류의 근원지가 모두 상류측에 

위치하는 분석구(오름)로 제시되었음. 

- 그러나, 일부 곶자왈지대의 경우는 지형분석을 통해 용암류 공급지(근원지)를 추정하고 

있어 용암류의 성인ㆍ성분ㆍ분포가 일치하는지 여부에 대한 추가적인 연구가 필요해 

보임 

 곶자왈 용암류의 암상 및 유형분류

- 7개 곶자왈지대를 대상으로 다수의 연구자들에 의해 용암류의 암상적 특징이 개괄적으

로 정리가 되었음

- 즉, △아아 용암류 분포 곶자왈, △파호이호 용암류 분포 곶자왈, △전이형 용암류 분

포 곶자왈, △압력돔(tumulus)의 풍화에 의한 절리의 붕괴 및 이탈 곶자왈의 4가지 

유형으로 분류되었음
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- 그러나, 상기와 같은 유형분류는 서술적으로만 이루어졌고, 도면화된 자료는 없는 실정

임. 특히 파호이호이에서 아아로 전이하는 과정에서 생겨나는 암상의 변화를 공간적으

로 파악할 수 있는 도면자료가 없는 실정임

 곶자왈 용암류의 암석학적 기재

- 곶자왈지대 및 그 주변 용암류를 대상으로 구성광물의 종류와 비율, 기공발달 정도, 광

물학적 특징을 기재하고 현미경 사진을 제공하는 등의 암석기재는 7개 곶자왈지대를 

대상으로 수행되었음

- 그러나, 강봉래 외 4인(2010)과 제주특별자치도 수자원본부(2011)를 제외한 나머지 

연구보고서 및 연구논문에는 암석기재를 종합한 정보, 특히 구성광물에 대한 모드 분

석 및 조성에 관한 정보가 없음

- 용암류의 암석기재는 지질도 또는 용암분포도를 작성할 때, 유사한 용암류의 구별이나 

특징화를 위해 기본적으로 수행해야 하는 조사항목 중의 하나이므로 향후 추가되어야 

할 조사항목으로 보임

 곶자왈 용암류의 전암 성분분석

- 7개 곶자왈지대에서 총 134개의 노두 및 시추코어 용암 시료 전암 주성분 분석이 이

루어져 곶자왈지대별 암석화학적 특징이 비교적 자세하게 파악되었음

- 그러나, 일부 연구에서는 전암 주성분 자료를 이용한 화산암 전암 분류도(TAS diagram)

에서 알칼리, 전이질, 비알칼리계열을 구분하지 않아 화학적 암석명이 상이한 것으로 

기재되고 있으며, 주성분 및 미량원소 분석자료도 제공하지 않고 있음

- 또한, 대부분 시료채취 지점의 위치에 대한 좌표정보가 제시되지 않았음

 곶자왈 용암류 연대측정

- 곶자왈을 이루는 용암류에 대한 방사성동위원소를 이용한 연대측정(40Ar-39Ar) 자료

는 선흘 및 수산곶자왈지대를 제외한 5개 곶자왈지대에 대한 연구에서 제시되었음

- 그러나, 제시된 연대자료는 곶자왈지대만을 대상으로 수행된 것 보다 주변 지역 지표 

및 지하 용암류 자료 수가 더 많아 곶자왈지대별 용암류의 40Ar-39Ar 연대 파악에는 

미흡함. 따라서, 향후 곶자왈지대별 대표 시료에 대한 연대측정 연구가 필요함

 곶자왈 및 주변 지표 용암류 하위 고토양층 연대측정

- 안덕 및 수산곶자왈지대를 제외한 5개 곶자왈지대의 용암류 하위 및 주변 지역 지표 

용암류 하위에 존재하는 고토양층을 대상으로 방사성탄소연대(14C)와 광여기루미네선

스(OSL) 연대측정 연구가 수행되었으며, 이를 근거로 곶자왈지대 용암류 연대와 제주

도 퇴적율을 제시하고 있음

- 그러나, 고토양층 연대측정 결과의 신뢰성을 높이기 위해서는 고토양층에 대한 체계적 

시료채취와 더불어 퇴적학적ㆍ지구화학적 연구(예; 이진영 외 6인, 2014; 임재수 외 
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20인, 2018)가 함께 이루어져야 할 것으로 보임

 곶자왈지대 시추 및 용암류 층후조사

- 제주특별자치도는 2009~2012년까지 선흘곶자왈지대를 제외한 6개 곶자왈지대를 대상

으로 총 22개 지점에서 지표 하 10~25m까지 시추조사를 최초로 수행하였으며, 회수

된 시추코어는 암석기재 및 전암 성분분석과 곶자왈지대 용암류 하부의 용암류 분포에 

대한 정보가 제공되었음

- 그러나, 4년간 수행된 조사사업의 최종보고서가 발간되지 않아 시추조사로부터 얻은 

곶자왈지대를 이루는 지표 용암류의 층후(두께)를 비롯한 다양한 정보를 알 수 없는 실

정임

 곶자왈지대의 침투율 조사

- 상기 제주특별자치도의 4개년 조사 과정에서 구좌 및 수산곶자왈지대 3개 지점의 투수

율조사가 수행되었음

- 그러나, 구좌-성산 곶자왈지대는 전이형 용암류가 지배적으로 분포하여 아아 용암류로 

이루어진 교래ㆍ안덕ㆍ애월곶자왈지대와는 다른 수리지질학적 특성을 나타내고 있어 

제주도 곶자왈지대를 대표하기는 곤란할 것으로 판단됨 

- 또한, 화산암지대에서 시추공 비포화대를 대상으로 한 투수율조사는 공극발달이 매우 

가변적이고, 시추과정에서 인위적 교란 발생 등의 문제를 지니고 있기 때문에 지표에

서 침투율 측정이 바람직함

 곶자왈의 정의 및 형성 원인

- 곶자왈의 정의는 3명의 연구자에 의해 제시되었으며, 형성원인은 한 명의 연구자가 제

시하여 상대적으로 연구가 부족한 실정임

- 곶자왈지대의 형성과 지질학적 정의는 곶자왈지대의 법적ㆍ제도적 관리의 근간이 되는 

매우 중요한 연구 주제이므로 향후 이에 대한 연구가 활발하게 진행되어야 할 필요가 

있음

3-3. 선행연구 고찰에서 얻은 시사점

 지금까지 곶자왈지대의 지질에 대한 조사ㆍ연구는 주로 동식물 분야를 포함한 대형 연

구과제의 한 분야나 항목으로 수행되어 왔음 

 연구대상 곶자왈 및 조사항목 선정은 지원되는 연구비 및 연구기간, 연구자의 관심 사

항, 대형 연구과제의 목적 등에 따라 결정됨으로써, 7개 곶자왈지대 전체에 대한 지질

학적 종합조사ㆍ연구는 수행되지 않았음
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 곶자왈 경계조사를 통한 분포도 작성연구는 곶자왈 보전ㆍ관리 및 타 분야 조사ㆍ연구

에 기본이 되는 매우 중요한 과제이나, 곶자왈지대의 지질학적 정의가 정립되지 않아 

전체 곶자왈을 대상으로 지질학적 관점에서 곶자왈 분포도 작성연구는 수행되지 않았음

 조사ㆍ연구에서 작성된 지질도(예; 최형순 외 15인, 2014; 강순석 외 4인, 2018), 용

암유역도(예; 안웅산 외 4인, 2015; 강순석 외 4인, 2018), 항공레이저측량에 의한 곶

자왈 분포도(예; 현화자 외 20인, 2019)는 보고서에만 소축척의 도면으로 제시되고, 실

축척의 도면은 제공 또는 관리하는 기관이 없어 활용이 어려움

 곶자왈지대가 투수성이 높아 지하수 함양과 오염에 취약한 지질구조라는 인식은 보편화

되어 있으나, 정작 이를 규명하기 위한 「곶자왈지대-지하수 상호작용」에 관한 연구는 

거의 수행되지 않았음

 조사ㆍ연구사업의 경우, 중간 또는 최종 산출물에 대한 전문가 자문이나 평가, 또는 토

론회 등 객관적 검증과정을 거치지 않고 보고서가 출간되고 있어 기술내용에 크고 작은 

오류가 발견되고 있음
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IV. 향후 곶자왈지대 지질 연구과제

1. 전문가 설문조사

1-1. 조사개요

 조사의 목적

- 곶자왈지대를 대상으로 수행된 선행 조사ㆍ연구에 대한 정성적 평가

- 곶자왈지대 전체를 대상으로 향후 수행되어야 할 조사ㆍ연구 분야 파악

- 향후 곶자왈지대의 지질학적 특성 정립을 위한 조사ㆍ연구 분야 파악

- 기타 곶자왈지대 조사ㆍ연구 수행에 필요한 의견 수렴

 설문조사 기간 및 대상

- 설문조사 기간 : 2022년 7월 22일 ~ 8월 5일(15일간)

- 설문조사 대상 : 곶자왈지대에 대한 조사ㆍ연구 경험이 있는 제주도내외 전문가 35명

- 코로나19 상황을 감안해 구조화된 설문지를 이메일을 통해 발송 및 회수(문자 메시지

로 협조 요청)하였으며, 총 17건(48.6%)의 설문지가 회수되었음

- 설문에 응답한 응답자의 일반현황과 전공분야는 [그림 13]과 같음

[그림 13] 설문조사 응답자의 일반현황(A)과 전공분야(B) 현황
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 설문지 설계

- 응답자들이 현재까지 이루어진 선행 조사ㆍ연구에 대한 이해를 돕기 위해 선행 조사ㆍ

연구 현황 정보를 설문지와 함께 제공하였음

- 설문지는 크게 △일반사항, △곶자왈지대에 대한 선행 조사ㆍ연구에 대한 정성적 평가, 

△향후 곶자왈지대 전체를 대상으로 수행되어야 할 조사ㆍ연구 분야, △곶자왈지대의 

지질특성 정립을 위해 추진되어야 할 세부 분야 우선순위의 4가지 항목으로 구성(<표 

18> 및 부록 1 참조)

- 설문지는 연구진에서 초안을 마련한 후, 전문가 자문을 거쳐 확정하였음

구 분 주요 설문 내용 비고

일반사항 성별, 연령대, 현 근무지, 연구경력

선행 조사ㆍ연구 
정성적 평가

- 선행 조사ㆍ연구의 편수, 연구분야, 연구내용에 만족 또는 부
족한지? 여부

- 만족 또는 부족하다고 판단하는 경우, 그 이유 간략히 기재

만족, 
보통, 

부족으로 
구분

곶자왈지대를 
대상으로 향후 
수행되어야 할 
연구분야 파악

- 기초분야, 응용분야, 융합연구 분야로 구분하여 아래의 예시를 
참고하여 각각 5개 분야를 기재

기초
연구

지질, 곶자왈 정의 및 개념, 지하수, 식물, 동물, 생물 및 곤충, 
역사문화, 유적, 원격탐사, 토양, 습지, 경관, 동식물 모니터링 등

응용
연구

생태관광 프로그램, 현장/체험학습 프로그램, 산림치유, 웰니스, 
생태계 서비스, 기후변화 등

융합
연구

생태계 탐구, 스토리텔링, 디자인, 판례연구, 미술, 방송 등

- 추가 연구분야, 국제학술지 논문 게재를 위해 필요한 사항 간
략히 기재

※ 기초분야, 응용분야, 융합연구 분야 예시 제공

곶자왈지대 지질특성 
정립에 필요한 향후 
연구과제 우선순위 

파악

- 지질 연구분야(8개)를 제시하고, 향후 곶자왈지대의 지질특성 
정립을 위해 수행되어야 할 우선순위 기재

조사연구 분야
우선
순위

조사연구 분야
우선
순위

화산암석학적 연구 정밀 원격탐사 연구

형성연대 연구 지하수 함양량 연구

지질도(용암유역도) 

작성연구

곶자왈지대와 지하수위/

수질과의 연관성 연구

용암형태 및 특징연구
곶자왈지대 내 미세 

용암지형 연구

-추가 연구분야 기재

<표 18> 설문지 구성 및 주요 설문 내용
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1-2. 설문결과

 곶자왈지대 선행 조사ㆍ연구가 “부족”하다는 평가가 우세

- 응답자의 76%(13명)이 지금까지 수행된 곶자왈지대에 대한 조사ㆍ연구가 ‘부족’하다고 

평가하였고, ‘만족’과 ‘보통’은 각각 2명씩임([그림 14])

[그림 14] 곶자왈지대 선행 조사ㆍ연구 평가(A)와 부족 사유(B)

- 부족하다고 판단한 이유는 연구내용 미흡(11명)이 가장 많았고, 연구 편수 부족과 연

구분야가 특정 분야에 편중되었다는 의견이 각각 3명씩임 

- 응답자들이 지적한 세부 내용은 아래와 같음

 향후 곶자왈지대를 대상으로 수행되어야 할 기초ㆍ응용ㆍ융합연구 분야의 응답 결과는 

매우 다양하였으며, 그 각각의 내용은 아래와 같음

1-2-1. 기초연구 분야

- 기초연구 분야는 모두 29개 연구분야가 제시되었나, 2명 이상 응답한 연구분야는 13

개로 압축됨([그림 15] 및 <표 19>)

- 또한, 5명 이상이 응답한 분야는 지하수(8), 지질(7), 곶자왈 정의(6), 식물(6), 역사문

화(6), 동물(5) 등 6개 분야임

- 기초분야부터 연구가 진행되지 못해 기초정보 절대 부족
- 서식처 특성을 연계한 생태적 특성연구 거의 전무
- 생태계서비스 및 주민 참여 보전이용 분야 부족
- 체계적인 합동조사가 수행되지 않음
- 전문가 부족, 조사연구 소재 편중, 사계절 접근성 취약
- 특정 분야 편중 및 곶자왈 정의 재정립, 지하수 관련 연구 전무
- 주로 연구보고서로 이뤄져 있고, 객관적 검증이 안 됨
- 곶자왈 보호와 이용, 기후변화에 따른 환경변화, 고환경에 대한 연구 부족
- 25년이라는 기간에 비해 문헌 편수가 적고, 식물보다 동물분야가 적음
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- 설문에서 나타난 29개 연구분야는 곶자왈지대의 자연ㆍ인문ㆍ역사를 망라한 가치를 발

굴하는데 필요한 분야라 할 수 있으나, 조사ㆍ연구의 발전단계를 감안할 때, 2명 이상 

응답한 13개 분야는 향후 곶자왈지대 전체를 대상으로 한 조사ㆍ연구계획 수립시 반

영할 필요가 있다고 보여짐

[그림 15] 기초분야 연구분야별 응답자 현황

응답자 기초분야 1 기초분야 2 기초분야 3 기초분야 4 기초분야 5

1 곶자왈 정의 지질 지하수 식물 동물

2 곶자왈 정의 지질 지하수 식물 동물

3 정밀지질도 정밀토양도 정밀식생도 기상ㆍ생태모니터링 무응답

4 지질 지하수 숨골 습지 역사문화

5 지질 곶자왈 정의 생물 지하수 역사문화

6 지질 곶자왈 정의 지하수 원격탐사 동식물모니터링

7 양치류 난류 나비류 수서곤충류 숨골

8 무응답 무응답 무응답 무응답 무응답

9 지질 원격탐사 지하수 유적 역사문화

10 곶자왈 정의 지하수 동식물 모니터링 곶자왈경계 무응답

11 무응답 무응답 무응답 무응답 무응답

12 과거식생 연구 현재 식생변화 기후변화 식물상변화 지질과 식물상 및 
식생연구 무응답

13 동식물모니터링 동물 식물 원격탐사 습지

14 곶자왈 정의 역사문화 식물 경관 지질

15 생물상 원격탐사 지형지질 경관 역사문화유적

16 동물 생물 및 곤충 지질 식물 역사문화

17 지하수 기온강수량 변화 생물다양성 평가 무응답 무응답

연구

분야별 

응답자 

수

지하수 8, 지질 7, 곶자왈 정의 6, 식물 6, 역사문화 6, 동물 5, 원격탐사 4, 동식물 모니터링 2, 생물 
및 생물상 2, 숨골 2, 습지 2, 지형지질 2, 경관 2, 정밀 식생도 1, 곶자왈 경계 1, 과거식생연구 1, 
기상 생태모니터링 1, 기온강수량 변화 1, 기후변화 식물상 변화 1, 나비류 1, 난류 1, 생물 및 곤충 1, 
생물다양성 평가 1, 수서 곤충류 1, 양치류 1, 유적 1, 정밀 토양도 1, 현재 식생변화 1, 정밀 지질도 
1, 무응답 15 

※ 기초분야 1~5는 우선순위를 의미하는 것이 아니라, 응답 내용을 정리하기 위해 구분한 것임

<표 19> 향후 수행되어야 할 곶자왈지대 기초연구분야 응답 현황
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1-2-2. 응용연구 분야

- 응용연구 분야는 모두 11개 연구분야가 제시되었나, 2명 이상 응답한 연구분야는 5개

로 줄어들어 향후 응용연구 분야에 대한 좀 더 광범위한 의견수렴이 필요한 것으로 보

임([그림 16] 및 <표 20>)

- 2명 이상 응답한 향후 응용연구 분야는 산림치유 및 웰니스(15)와 생태계 서비스(14)

가 가장 많고, 이어서 생태관광(11), 현장체험 및 학습(9), 기후변화(8) 순을 나타냈음

- 그러나, 수리수문을 비롯해 동식물 모니터링 등 일부는 응용연구 분야의 성격에 부합

하지 않는 것들도 포함되어 있음

 

응답자 응용분야 1 응용분야 2 응용분야 3 응용분야 4 응용분야 5

1 현장학습 산림치유 생태관광

2 현장학습 산림치유 생태관광 생태계서비스 기후변화

3 생태계기능 평가
생태계서비스
가치평가

무응답 무응답 무응답

4 생태관광 생태교육 생태계서비스 수용력 수리수문

5 생태관광 현장체험 프로그램 산림치유 생태계서비스 동식물 모니터링

6 현장체험학습 산림치유 웰니스 생태계서비스 기후변화

7 생태관광 웰니스 기후변화 무응답 무응답

8 무응답 무응답 무응답 무응답 무응답

9 기후변화 현장체험 학습 생태관광 생태계서비스 산림치유

10
곶자왈
바이오매스

생태관광 기후변화 생태계서비스 무응답

11 무응답 무응답 무응답 무응답 무응답

12 관리교육 기후변화 산림치유 웰니스 무응답

13 기후변화 웰니스 현장체험 생태관광 생태계서비스

14 현장체험 학습 생태관광프로그램 웰니스 산림치유 생태계서비스

15 생태계서비스 기후변화 생태관광 현장체험 웰니스

16 기후변화 체험학습 산림치유 웰니스 생태계서비스

17 기후변화 효과적 응 생태계서비스 평가 무응답 무응답 무응답

연구
분야별 

응답자 수

산림치유 및 웰니스 15, 생태계 서비스 14, 생태관광 11, 현장체험 및 학습 9, 기후변화 8, 
곶자왈바이오매스 1, 관리교육 1, 동식물모니터링 1, 생태교육 1, 수리수문 1, 수용력 1, 무응답 22 

※ 응용분야 1~5는 우선순위를 의미하는 것이 아니라, 응답 내용을 정리하기 위해 구분한 것임

<표 20> 향후 수행되어야 할 곶자왈지대 응용연구분야 응답 현황
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[그림 16] 응용분야 연구분야별 응답자 현황

1-2-3. 융합연구 분야

- 융합연구 분야에서는 모두 26개 연구분야가 제시되었나, 2명 이상 응답한 연구분야는 

9개로 압축됨([그림 17] 및 <표 21> 참조)

- 2명 이상 응답한 분야는 스토리텔링(9), 디자인(8), 생태계 탐구(7), 미술(4), 방송(3), 

생태계 관리(2), 예술(2), 판례연구(2) 순으로 나타났음

[그림 17] 융합연구분야 연구분야별 응답자 현황

- 이 외에도 생약, 소리풍경, 전시, 정책과 소득, 커뮤니티 연구 등 여러 분야가 제시되

어 융합연구에 대한 관심도 높음을 알 수 있음
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응답자 융합분야 1 융합분야 2 융합분야 3 융합분야 4 융합분야 5

1 스토리텔링 무응답 무응답 무응답 무응답

2 스토리텔링 디자인 판례연구 무응답 무응답

3 서식처별 생태계 특성 무응답 무응답 무응답 무응답

4 생태계 예술 소리풍경 생약 치유

5 생태계 탐구 스토리텔링 디자인 판례연구 미술

6 생태계 탐구 스토리텔링 무응답 무응답 무응답

7 예술 전시 유투브 현장토론 무응답

8 무응답 무응답 무응답 무응답 무응답

9 생태계 탐구 스토리텔링 방송 디자인 미술

10 곶자왈과 생활문화 학습자원 발굴 무응답 무응답 무응답

11 무응답 무응답 무응답 무응답 무응답

12 스토리텔링 건축 디자인 휴양 생태계 관리

13 스토리텔링 디자인 방송 미술 생태계 탐구

14 생태계 탐구 스토리텔링 디자인 방송 미술

15 생태계 탐구 문화예술 스토리텔링 방송 디자인

16 자원이용 생태관광 보호지역 스토리텔링 디자인

17 커뮤니티 연구 거버넌스 연구 정책과 소득 무응답 무응답

연구
분야별 

응답자 수

스토리텔링 9, 디자인 8, 생태계탐구 7, 미술 4, 방송 3, 생태계 관리 2, 예술 2, 판례연구 2, 
거버넌스 연구 1, 건축 1, 곶자왈과 생활문화 1, 문화예술 1, 보호지역 1, 생약 1, 생태관광 1, 
서식처별 생태계 특성 1, 소리풍경 1, 유투브 1, 자원이용 1, 전시 1, 정책과 소득 1, 치유 1, 
커뮤니티 연구 1, 학습자원발굴 1, 현장토론 1, 휴양 1, 무응답 30

※ 응용분야 1~5는 우선순위를 의미하는 것이 아니라, 응답 내용을 정리하기 위해 구분한 것임

<표 21> 향후 수행되어야 할 곶자왈지대 융합연구분야 응답 현황 

1-2-4. 향후 중점적으로 추진되어야 할 곶자왈지대 조사ㆍ연구과제

- 전문가 설문조사를 통해 압축된 향후 추진되어야 할 곶자왈지대에 대한 조사ㆍ연구 분

야를 정리하면 [그림 18]과 같음

- 곶자왈지대의 정의 및 개념, 지형지질, 원격탐사, 식물, 동물, 생물, 역사문화, 지하수 

등 기초분야에 대한 토대를 구축하고,

- 이를 기초로 산림치유 및 웰니스, 생태계 서비스, 생태관광, 현장체험 및 학습 프로그

램 개발, 기후변화 관련 등 응용연구를 통해 곶자왈지대의 생태학적 및 문화적 가치를 

더욱 고양시키며,

- 스토리텔링, 디자인, 미술, 방송 등 융합연구를 통해 곶자왈지대에 대한 인식개선과 아

울러, 생태적 활용가치를 극대화시기 위한 단계별 연구가 필요
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[그림 18] 설문조사에서 나타난 곶자왈지대 전체에 대한 조사ㆍ연구 분야

 곶자왈지대의 지질학적 특성을 정립하기 위해 향후 수행되어야 할 연구 분야(8개)의 우

선순위 응답 결과는 우열을 가리기 어려웠음

- 따라서, 우선순위별 응답자율이 높은 상위 2개 분야를 추려낸 후, 중복 분야를 제외하

여 우선순위별 향후 연구분야를 정리하였음(<표 22>~<표 24> 참조)

순위 01 순위 02 순위 03 순위 04 순위 05 순위 06 순위 07 순위 08

지질도 작성,
원격탐사

형성연대
용암형태,
지하수 
함양량

미세지형,
화산암석학

수위수질 
연관성

<표 22> 향후 곶자왈지대 지질 연구분야 순위별 현황

- 특히, 지질학적 조사ㆍ연구는 비용ㆍ기간ㆍ투입입력ㆍ자료의 공유 등을 감안할 때, 각 

분야별로 독립적으로 추진하기보다는 몇 개의 세부 과제로 나눠 종합조사 방식으로 추

진하는 것이 바람직함

- 「제2절. 향후 연구과제」에서는 이러한 점을 고려하여 곶자왈지대의 지질학적 특성 정

립을 위한 연구과제와 추진방식을 제시하였음

- 한편, 우선순위별 응답율은 분산되어 있지만, 1~8순위까지 응답한 분야별 응답자수를 

합하면, 8개 연구분야의 응답자수는 13~15명의 범위를 나타내어 8개 분야 모두가 향

후 필요한 연구분야로 인식하고 있음([그림 19])
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우선
순위

분야별 응답자 수
응답율 

상위 2개 분야
채택 분야

01
지질도 작성 5, 원격탐사 4, 형성연대 2, 화산암석학 
3, 지하수 함양량 1, 무응답 2

지질도 작성
원격탐사

지질도 작성
원격탐사

02
지질도 작성 5, 형성연대 4, 화산암석학 2, 원격탐사 
2, 미세지형 1, 수위수질 연관성 1, 무응답 2

지질도 작성
형성연대

형성연대

03
용암형태 9, 지하수 함양량 2, 지질도 작성 1, 미세지
형 1, 수위수질 연관성 1, 화산암석학 1, 무응답 2

용암형태
지하수 함양량

용암형태
지하수 함양량

04
형성연대 4, 미세지형 3, 화산암석학 3, 수위수질 연
관성 1, 지질도 작성 2, 용암형태 2, 무응답 2

형성연대
미세지형
화산암석학

미세지형
화산암석학

05
화산암석학 4, 미세지형 3, 형성연대 3, 수위수질 연
관성 2, 지질도 작성 1, 용암형태 1, 원격탐사 1, 무
응답 2

화산암석학
미세지형
형성연대

06
원격탐사 3, 용암형태 3, 지하수 함양량 3, 미세지형 
1, 수위수질 연관성 2, 형성연대 1, 지질도 작성 1, 
무응답 3

원격탐사 
용암형태 
지하수 함양량

07
지하수 함양량 6, 수위수질 연관성 4, 미세지형 1, 원
격탐사 3

지하수 함양량
수위수질 연관성

수위수질 연관성

08
미세지형 5, 수위수질 연관성 3, 화산암석학 1, 원격
탐사 2, 형성연대 1, 지하수 함양량 2, 무응답 3

미세지형
수위수질 연관성

<표 24> 향후 지질학적 조사ㆍ연구분야 우선순위별 응답자 수 및 분석

[그림 19] 지질학 분야 8개 연구과제에 대한 응답자 수 분포

- 곶자왈지대의 지질학 분야 연구과제의 우선순위를 결정하는데 고려한 요소에 대해 전

문가들은 △곶자왈의 정의 정립, △용암분출지 및 분포범위 정립, △연구기간과 연구비, △

곶자왈의 형성과정 규명, △곶자왈의 분포와 지형적 특성 정립 등으로 응답하였음
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- 아울러, 예시된 8개 연구분야 외에 추가하고 싶은 분야는 △동위원소 연구, △시추조

사, △곶자왈 변화 모니터링(동식물 변화, 곶자왈에 대한 인식변화, 훼손 혹은 개발지 

인근 곶자왈의 변화 경향 등), △일본 등 해외 사례 연구 등을 제시하였음

1-3. 설문조사 결과 시사점

 설문에 참여한 대부분의 전문가(76%)들은 곶자왈지대 선행 조사ㆍ연구가 편수ㆍ분야ㆍ

내용 모두에서 매우“부족”하다고 인식하는 것으로 나타나 향후 체계적인 조사ㆍ연구가 

요구됨

 전문가들은 향후 곶자왈지대에 대한 기초ㆍ응용ㆍ융합연구가 필요하다는데 인식을 같이

하고 있는 것으로 나타났음

- 기초연구 분야는 지질, 지하수, 곶자왈 정의, 식물, 역사문화, 동물 등 6개 분야를 꼽

았고, 

- 산림치유 및 웰니스, 생태계 서비스, 생태관광, 현장체험 및 학습, 기후변화에 대한 연

구가 집중되어야 할 것으로 응답하였음

- 또한, 전문가들은 스토리텔링, 디자인, 생태계 탐구, 미술, 방송, 생태계 관리, 예술, 

판례연구를 융합연구 주 분야로 꼽았음

 곶자왈지대의 지질학적 특성 정립을 하기 위한 연구과제의 우선위로 「지질도작성, 원격

탐사, 용암형태, 지하수 함양, 미세지형, 화산암석학, 수위수질 연관성」을 꼽았으나, 

- 각 순위별로 응답자 수가 동수를 이룬 경우가 많아 연구목적을 고려하여 세부과제로 

구성할 필요가 있는 것으로 나타났음

2. 향후 연구과제

2-1. 연구과제 도출과정

 곶자왈지대의 지질학적 특성 정립을 위해 향후 추진되어야 할 연구과제는 다음과 같은 

3가지 사항을 고려하여 도출하였음

- 첫째, 곶자왈지대 지질에 대한 선행 조사ㆍ연구 고찰에서 나타난 미흡점과 부족한 연

구분야 
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- 둘째, 전문가를 대상으로 실시한 설문조사 결과

- 셋째, 제주도내 2개 일간지 기사

 1차적으로 정리된 향후 연구과제(안)은 전문가 자문을 거쳐 확정하였으며, 과제 도출과

정은 [그림 20]과 같음

[그림 20] 곶자왈지대 지질특성 정립을 위한 향후 연구과제 발굴과정 

 곶자왈지대의 지질학적 특성 정립을 위한 향후 연구과제로 3대 과제 11개 세부과제를 

도출하였음([그림 21])

- 첫 번째 과제는 곶자왈지대의 경계설정과 분포도 작성과제로서, 이 과제는 곶자왈지대 

경계조사를 위한 항공레이저측량을 비롯한 4개 세부 과제로 구성

- 두 번째 과제는 곶자왈지대의 지질특성 정립과 지질학적 정의를 정립하기 위한 과제로

서, 곶자왈지대를 이루는 용암류의 암상과 유형분류 등 4개 세부 과제로 구성

- 세 번째 과제는 곶자왈지대의 지하수 부존특성 규명 및 함양량 산정 등을 위한 과제로

서, 시추조사를 포함해 3개 세부과제로 구성
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[그림 21] 곶자왈지대 지질 특성 정립을 위한 향후 연구과제

2-2. 연구과제 제안서(RFP)

2-2-1. 곶자왈지대 경계설정 및 분포도 작성 연구

 필요성 및 목적

- 1995년부터 곶자왈지대의 경계를 설정하기 위한 조사ㆍ연구가 진행되어왔으나, 각종 

개발사업 및 경작활동 등으로 원형이 훼손된 지역이 많을 뿐만 아니라, 늦가을~초봄 

사이를 제외한 기간은 현장 접근이 어렵고, 곶자왈지대 및 그 주변 용암류와 경계를 

규명하는데 상당 시간이 소요되는 등 현실적 어려움으로 지질학적 관점에서의 상세한 

경계조사는 미흡하였음

- 따라서, 1960년대 촬영 항공사진 해석과 정밀 항공레이저측량 자료를 기반으로 야외

지질조사를 실시하여 곶자왈지대를 이루는 용암류의 분포 경계를 정확히 도면화함으로

써 곶자왈지대별 용암지형, 용암류 근원지 등을 상세히 밝히고, 조사결과를 반영한 정

밀 지질도 등의 기본도를 작성하기 위함

 연구 목표

- 곶자왈지대별 분포도 작성(축척 1/5천)

- 곶자왈지대별 용암지형 분포도(축척 1/5천)

- 곶자왈지대별 정밀 지질도 작성(축척 1/5천)

 주요 연구내용

- 1960년대 촬영 항공사진 해석
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- 정밀 항공레이저측량 및 수치지형도/음영기복도 등 작성(DEM 간격 0.5m)

- 항공사진 및 항공레이저측량 자료를 이용한 곶자왈 분포도(축척 1/5천) 초안 작성

- 야외지질조사를 통한 초안 보완 및 곶자왈 분포도(축척 1/5천) 완성

- 곶자왈지대별 용암지형 분석(용암채널, 요철지형, 용암동굴 붕괴지, 투물러스, 용암동

굴, 용암 주 흐름 방향 등을 포함한 용암지형도 작성)

- 정밀 지질도 작성(축척 1/5천) 및 용암류 근원지 추적

 기대효과

- 최신의 첨단기술과 곶자왈지대 원형이 크게 훼손되지 않았던 1960년대의 자료를 반영

한 지질학적 관점의 곶자왈 분포도를 작성함으로써 곶자왈지대를 이루는 용암류 분포

범위를 복원하고, 

- 곶자왈지대 내에 발달한 용암지형 상세화 및 정밀 지질도가 작성됨으로써 식생ㆍ동물ㆍ

역사문화ㆍ산림치유ㆍ생태관광ㆍ현장학습 및 체험학습 프로그램 개발 등의 기초ㆍ응용

연구 기반을 제공함과 아울러,

- 제주특별자치도의 곶자왈 보전ㆍ관리정책을 과학적 기반 위에 일관성 있게 추진할 수 

있는 근거 제공 

2-2-2. 곶자왈지대 지질특성 및 정의 정립 연구

 필요성 및 목적

- 「제주특별법」 및 「제주특별자치도 곶자왈 보전관리 조례」에 곶자왈을 “제주도 화산활

동 중 분출한 용암류가 만들어낸 불규칙한 암괴지대로서 숲과 덤불 등 다양한 식생을 

이루는 곳”으로 정의하고 있으나, 지질학적 특성 반영이 미흡하다는 지적이 꾸준히 제

기되고 있으며,

- 곶자왈지대를 이루는 ‘암괴’의 성인에 대해서도 포괄적 설명 수준에 그치고 있어 ‘숲과 

덤불이 우거진 곳이 곧 곶자왈’이라는 인식이 뿌리내리고 있어 지질학적 관점에서 곶

자왈지대의 정의 정립이 시급한 실정임

- 따라서, 곶자왈지대의 경계설정과 분포도 작성 연구 결과를 기반으로 곶자왈지대 용암

류의 암상과 유형 특성화, 암석화학적 연구를 통한 곶자왈 용암류의 마그마 기원, 용암

류의 형성연대 등에 근거한 곶자왈지대의 지질학적 정의를 정립하기 위함

 연구 목표

- 곶자왈지대별 암상 유형도 작성(축척 1/5천)

- 곶자왈지대별 용암류 형성연대 규명

- 곶자왈의 형성 및 지질학적 정의 정립
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 주요 연구내용

- 곶자왈지대별 용암류 암상 유형화 및 암상도 작성(축척 1/5천)

- 곶자왈지대별 용암류의 암석화학적 및 동위원소적 특성 규명

- 곶자왈지대별 용암류 형성연대 정립

- 지질학적 관점의 곶자왈 형성원인 및 정의 정립

 기대효과

- 지질학적 제반 조사ㆍ연구 결과를 반영한 곶자왈의 형성원인과 정의가 정립됨으로써 

곶자왈 보전ㆍ관리의 기초를 세우고,

- 곶자왈지대의 암상도 작성, 암석화학적 제반 특성 정립, 형성연대 정립 등이 이뤄짐으

로써 곶자왈지대의 지질학적 가치를 재정립함과 아울러, 동식물 및 역사문화 등 타 학

문 분야 조사ㆍ연구의 기초정보로 활용

2-2-3. 곶자왈지대 수리지질 특성 정립 연구

 필요성 및 목적

- 그동안 곶자왈지대가 지하수 함양기능과 오염물질을 유입시키는 오염취약성이 높은 ‘투

수성지질구조’라는 표현을 무수히 사용해 왔지만, 정작 지하수에 대한 조사ㆍ연구는 거

의 이루어지지 않은 실정임

- 특히, 일부에서는 “곶자왈지대에 유출된 오염물질은 지하수체(지하수위)로 바로 침투해 

지하수를 즉시 오염시킨다”거나, “곶자왈지대가 훼손되면, 지하수가 고갈된다”는 등의 

주장을 하고 있으나, 이를 뒷받침해주는 과학적 조사ㆍ연구 결과는 없는 실정임

- 따라서, 곶자왈지대에 대한 수리지질학적 조사ㆍ연구를 통해 곶자왈지의 투수성, 지하

수 함양량, 지하수 부존특성, 곶자왈지대와 주변 지역 간의 지하수위-수질의 연관성 

등에 대한 과학적 규명이 요구되고 있음

 연구 목표

- 곶자왈지대의 지하수 부존특성 정립

- 곶자왈지대별 지표 침투율 및 지하수 함양량 정량적 평가

- 곶자왈지대와 주변지역 간의 지하수위-수질 연관성 해석

 주요 연구내용

- 곶자왈지대 지하수 부존특성 정립을 위한 시추조사(관측정, 시험정)

- 곶자왈지대와 주변 지역 지하수위-수질 모니터링

- 곶자왈지대별 지표 침투율 조사 및 지하수 함양량 산정

- 곶자왈지대와 주변 지역 간의 지하수위-수질 연관성 해석
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 기대효과

- 수리지질학적 관점에서 곶자왈지대의 특성을 밝혀냄으로써 곶자왈지대가 지하수 함양과 

오염에 어떠한 기능을 하고 있는지를 정립하고, 

- 곶자왈지대와 비곶자왈지대 간에 수리지질학적으로 어떠한 차이점이 있는지를 규명함으

로써 곶자왈지대의 수리지질학적 기능을 정립

3. 과제 추진 방안

 곶자왈지대의 지질학적 특성 정립을 위한 3대 과제 11개 세부과제는 조사범위, 조사기

간, 조사내용을 감안할 때, 다년간 수행해야 할 종합학술조사의 성격을 지니고 있음

- 이 같은 점을 고려하여 ‘국가연구개발사업의 중형사업6)’ 수행체계에 준하여 추진하는 

방안을 제안함([그림 22])

- 따라서, 3대 연구과제를 총괄하는 연구단 공모 및 선정평가 과정을 거쳐 종합학술조사

를 수행할 연구단을 선정해 추진하는 방안이 바람직하다고 판단됨

 국가연구개발사업에 준하여 연구단을 선정하고 학술조사를 진행하는 경우, 연구목표ㆍ

진도ㆍ연구비 관리가 체계적으로 이루어질 수 있을 뿐 아니라, 세부 참여기관 간 정보

공유 및 협력체계 유지가 가능하여 전반적인 연구성과의 수준을 끌어올릴 수 있다는 장

점이 있음

[그림 22] 곶자왈지대 지질특성 정립을 위한 종합조사 추진 방안

6) 국가의 재정지원 규모가 300억원 미만인 둘 이상의 세부과제로 구성된 연구개발사업
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V. 결론 및 시사점

1. 결론

 제주도 곶자왈지대의 지질에 대해 지난 25년(1996~2021) 간 수행된 조사･연구보고서

와 학술논문을 중심으로 연구의 성과와 문제점을 고찰하고, 곶자왈지대 고유의 지질특

성 규명과 분포경계의 정확성을 기하기 위해 향후 추진해야 할 과제발굴을 위해 수행한 

연구로부터 도출된 결론은 다음과 같음

 곶자왈 관련 선행 조사ㆍ연구 문헌은 총 191편으로 파악되었음

- 유형별로 살펴보면 박사학위 논문(6편), 석사학위 논문(21편), 연구보고서(48편), 국내 

학술논문(65편), 해외학술논문(1편), 단행본(6편) 등으로 분류되며, 학술논문과 연구보

고서가 전체의 59%를 차지함

- 한국연구재단의 학술연구분야 분류표(2016. 02)에 따라 분류한 결과, 자연과학이 86

편으로 전체의 45%를 차지하였고, 사회과학(30편), 공학(23편), 농수해양학(19편) 등

으로 분류되었음

- 식물학 분야가 45편으로 가장 많았으며, 뒤이어 환경생태학(20편), 인문지리학(13편), 

문화재학(12편), 화산학(11편) 순의 편수를 보여 이들 5개 분야가 전체의 56%를 차지

하였음

 제주도내 2개 일간신문에 보도된 곶자왈 관련 기사(2000~2022. 6) 1,231건을 추출하

여 분석한 결과, 곶자왈 관련 기사의 68%(839편)는 △곶자왈 개발 및 훼손, △곶자왈 

보전ㆍ관리, △곶자왈공유화 관련 기사로 나타났음

- 곶자왈 개발 및 훼손 관련 기사는 2004~2007년 사이에 집중된 후 감소 추세를 보였

고, 곶자왈공유화 관련 기사는 2007~2014년까지 연평균 24건이 보도되었으나, 그 후 

급격하게 감소하였다가 2020년부터 다소 많아지는 경향을 나타냄

- 또한, 곶자왈의 가치활용과 조사･연구 관련 기사는 대체로 2010~2018년 사이에 집중

된 것으로 분석되었음
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 곶자왈지대의 지질에 대한 선행 조사･연구는 모두 15편으로 파악되었으며, 국내 학술

지에 게재된 연구논문의 10편이고, 조사ㆍ연구보고서가 5편임

- 국내 학술지에 게재된 연구논문 게재 학술지는 지질학회지가 주를 이루고 있음

- 발표 시기는 2000~2016년까지이고, 2016년 이후에는 없는 실정임

 선행연구 11편(중복성이 있는 4편 제외)을 대상으로 심층 고찰을 실시한 결과 다음과 

같은 성과와 한계점이 파악되었음

- 7개 곶자왈지대 중 가장 많은 조사ㆍ연구가 이루어진 곳은 교래곶자왈지대로 12개 분

야에서 조사가 이루어졌으며, 한경곶자왈지대는 11개 분야, 구좌곶자왈지대 10개 분

야, 수산곶자왈지대 9개 분야, 애월곶자왈지대와 안덕곶자왈지대는 각각 8개 및 7개 

분야에 대한 조사가 이루어져 상대적으로 조사ㆍ연구가 덜 집중된 것으로 분석되었음

- 또한, △곶자왈 경계조사 및 분포 작성, △곶자왈 분포도 작성에 필요한 항공레이저측

량, △곶자왈지대 내 용암지형조사, △곶자왈지대의 정밀 지질도, △곶자왈지대별 용암

류의 암상 유형분포도, △ 곶자왈 용암류 연대측정, △곶자왈지대의 지표 투수율, △지

하수 함양량 산정, △곶자왈지대와 비곶자왈지대 간의 수리지질학적 특성 차이 등에 

대한 조사ㆍ연구가 미흡한 것으로 나타났음

- 이처럼 곶자왈지대의 지질학적 특성에 대한 기초조사ㆍ연구의 부족으로 인하여 지질학

적 관점에서의 곶자왈 정의가 설득력을 얻지 못하는 결과를 초래하고 있고, 곶자왈지

대가 투수성이 높아 지하수 함양기능과 오염에 취약한 지질구조라는 인식은 보편화되

어 있으나, 정작 이를 규명하기 위한 「곶자왈지대-지하수 상호작용」에 관한 연구는 거

의 수행되지 않았음

 곶자왈지대를 대상으로 수행된 선행 조사ㆍ연구를 정성적으로 평가하고 향후 수행되어

야 할 조사ㆍ연구 분야를 파악하며, 지질학적 특성 정립을 위한 조사ㆍ연구 우선순위 

분야를 도출하기 위하여 제주도내외 전문가를 대상으로 설문조사를 실시하였음

- 응답자 17명 중 13명(76%)이 지금까지 수행된 곶자왈지대에 대한 조사ㆍ연구가 ‘부

족’하다고 평가하였고, ‘만족’과 ‘보통’은 각각 2명씩임

- 향후 추진되어야 할 기초연구 분야는 모두 29개 연구분야가 제시되었나, 2명 이상 응

답한 연구분야는 13개로 줄어들었고, 5명 이상이 응답한 분야는 지하수, 지질, 곶자왈 

정의, 식물, 역사문화, 동물 분야로 제시되었으며,

- 또한 향후 추진되어야 할 응용연구 분야는 모두 11개 연구분야가 제시되었나, 2명 이

상 응답한 연구분야는 산림치유 및 웰니스와 생태계 서비스가 가장 많고, 이어서 생태

관광, 현장체험 및 학습, 기후변화 순을 나타냈음

- 아울러, 융합연구 분야에서는 모두 26개 연구분야가 제시되었나, 2명 이상 응답한 연

구분야는 스토리텔링, 디자인, 생태계 탐구, 미술, 방송, 생태계 관리, 예술, 판례연구 

순으로 나타났음
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- 곶자왈지대의 지질학적 특성을 정립하기 위해 향후 수행되어야 할 연구 분야(8개)의 

우선순위는 「(1순위)지질도 작성, 원격탐사 → (2순위) 형성연대 → (3순위) 용암형태, 

지하수 함양량 → (4순위) 미세지형, 화산암석학 → (7순위) 지하수위-수질 연관성 연

구」로 분석되었음

 곶자왈지대의 지질학적 특성 정립을 위해 향후 추진되어야 할 연구과제는 ①곶자왈지대 

지질에 대한 선행 조사ㆍ연구 고찰에서 나타난 미흡점과 부족한 연구분야, ②전문가를 

대상으로 실시한 설문조사 결과, ③제주도내 2개 일간지 기사 등 3가지 사항을 반영하

여 3대 과제 11개 세부과제를 도출하였음

- 첫 번째 과제는 곶자왈지대의 경계설정과 분포도 작성과제로서, 이 과제는 곶자왈지대 

경계조사를 위한 항공레이저측량을 비롯한 4개 세부 과제로 구성

- 두 번째 과제는 곶자왈지대의 지질특성 정립과 지질학적 정의를 정립하기 위한 과제로

서, 곶자왈지대를 이루는 용암류의 암상과 유형분류 등 4개 세부 과제로 구성

- 세 번째 과제는 곶자왈지대의 지하수 부존특성 규명 및 함양량 산정 등을 위한 과제로

서, 시추조사를 포함해 3개 세부과제로 구성

- 도출된 3대 과제에 대해 △연구의 필요성 및 목적, △연구목표, △주요 연구내용, △

기대효과가 포함된 연구과제 제안서(RFP)를 작성하였음

 한편, 곶자왈지대의 지질학적 특성 정립을 위한 3대 과제 11개 세부과제는 조사범위, 

조사기간, 조사내용을 감안할 때, 다년간 수행해야 할 종합학술조사의 성격을 지니고 있

음에 따라 ‘국가연구개발사업의 중형사업’ 수행체계에 준하여 추진하는 방안을 제안하

였음

- 3대 연구과제를 총괄하는 연구단 공모 및 선정평가 과정을 거쳐 종합학술조사를 수행

할 연구단을 선정해 추진할 경우, 연구목표ㆍ진도ㆍ연구비 관리가 체계적으로 이루어질 

수 있을 뿐 아니라, 세부 참여기관 간 정보공유 및 협력체계 유지가 가능하여 전반적

인 연구성과의 수준을 끌어올릴 수 있다는 장점이 있음
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2. 시사점 및 제언

 1990년대 초반부터 ‘개발과 보전’이라는 환경 갈등의 한복판에 있는 곶자왈지대를 대

상으로 진행된 학술조사ㆍ연구는 이슈의 무게에 비해 부족한 수준에 머물러 있음을 금

번 선행 연구 고찰을 통해 인지하게 되었으며, 지금부터라도 곶자왈지대의 본질적 특성

을 밝히기 위한 체계적 연구가 필요함

- 특히, 본 연구의 설문조사에 참여한 전문가 대부분이 곶자왈지대에 대한 선행 조사ㆍ

연구는 연구 편수ㆍ연구분야ㆍ연구내용 모두 “부족”하다는 평가는 향후 조사ㆍ연구는 

보다 더 체계적이고 지속적으로 추진되어야 함을 역설하는 것이라 하겠음 

- 따라서, 향후 추진되는 조사ㆍ연구는 추진주체, 연구진 구성, 연구목표, 과제 관리, 연

구비 집행, 연구결과에 대한 객관적 검증 또는 평가, 연구결과의 국내외 학술지 게재 

의무화 등이 포함된 보다 강화된 관리가 필요하며, 이 같은 관점에서 몇 가지 사항을 

제안하고자 함

 곶자왈지대 중장기 연구계획수립 

- 곶자왈지대는 지질ㆍ동식물ㆍ역사문화 등 매우 다양한 요소로 구성되어 있고, 또 이를 

응용한 연구분야도 아주 광범위하며, 면적 또한 100㎢에 달할 정도로 넓기 때문에 곶

자왈지대의 제반 특성을 체계적으로 정립하기 위해서는 중장기 연구계획수립이 절대적

으로 요구됨

- 이전의 조사ㆍ연구에서처럼 산발적ㆍ부분적ㆍ분야별ㆍ단기적으로 분산 추진될 경우, 투

입되는 비용 대비 연구의 성과는 기대하기 어려움

- 특히, 「제주특별자치도 곶자왈 보전 및 관리조례」제 11조에 도지사는‘곶자왈 보전기본

계획’5년마다 수립하도록 규정하고 있고, 또 제13조에는 “도지사는 보호지역으로 지정

하거나 기본계획을 수립하기 위해 5년마다 곶자왈의 자연생태계ㆍ지형ㆍ지질 및 훼손 

현황과 토지이용실태 변화 등 사회ㆍ경제적 현황 등에 대한 기초조사를 실시하여야 한

다. 단, 필요한 경우에는 해당 지역의 정밀조사를 실시할 수 있다”라 규정하고 있으며,

- 2021년 수립된 곶자왈 보전기본계획에 △화산지형 연구 조사사업(8억원), △곶자왈에

서 물의 이동 특성 연구(4억원), △생물 다양성 조사사업(7억원), △멸종위기야생생물의 

체계적 보전관리 연구사업(7억원), △바이오블리츠 곶자왈(2억원), △곶자왈 해설서 발

간(5천만원) 등 6개 연구과제에 28억 5천만원의 연구비를 책정하고 있음

- 따라서, 상기 계획에 반영된 조사ㆍ연구사업을 포함하여 보다 상세하고 구체적인 중장

기 연구계획을 수립하여 연차사업으로 추진하는 것이 필요함
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 곶자왈 연구 전담기관 지정(설치)

- 정부는 각 부처의 정책개발과 연구개발을 촉진하기 위하여 연구사업을 주관하는 전담

기구를 부처 산하 공공기관으로 설치ㆍ운영하고 있으며, 제주특별자치도의 경우 제주연

구원과 제주테크노파크에서 유사한 업무를 수행하고 있음

- 그러나, 이들 2개 기관에서는 대부분 자체 연구사업만을 진행하고 있으며, 현재까지 

제주도 내에 공적자금이 투입되는 조사ㆍ연구사업의 기획, 수행기관 선정, 과제 및 

연구비 관리ㆍ성과평가ㆍ연구성과의 관리 및 홍보 등을 전담하는 전담기구는 없는 

실정임

- 제주곶자왈공유화재단은 곶자왈지역의 공유화를 위한 기금 모금ㆍ토지 등 부동산 매입ㆍ

신탁에 관한 사업, 도민 참여에 의한 곶자왈 보전 및 관리, 곶자왈 등 자연환경의 실

태 및 보전방안에 관한 조사ㆍ연구사업 등의 사업을 수행하기 위하여 2007년 설립되

었음을 고려하면, 곶자왈지대 조사ㆍ연구사업을 총괄하는 전담기구로 지정받을 수 있는 

자격을 갖추고 있다 하겠음

- 따라서, 제주곶자왈공유화재단을 곶자왈 연구 전담기구로 지정하여 조사ㆍ연구사업을 

체계적으로 추진할 수 있는 기반을 마련하는 것이 필요함

 조사ㆍ연구사업은 부문별ㆍ단계별 종합학술조사로 시행 

- 앞서 언급한 바와 같이, 다양한 구성요소로 이루어진 곶자왈지대의 학술적 가치를 체

계적으로 정립하기 위해서는 부문별ㆍ단계별로 나누어 종합학술조사를 실시하는 것이 

바람직함

- 예를 들어, 곶자왈지대의 지질학적 특성 정립을 위한 종합학술조사를 1차적으로 실시

하고, 그다음에 동식물 분야, 역사문화 분야 등의 학술조사로 이어 나가는 추진방향 정

립이 필요함

- 이는 곶자왈지대를 이루는 구성요소 모두를 포함한 종합조사를 일시에 추진할 경우, 

막대한 재원확보 문제와 기초분야 정보의 부족에 따른 혼선이 우려되며, 지질-식생-생

태의 상호관계 및 작용을 심층적으로 규명하는 것도 어려울 수 있기 때문임

 조사ㆍ연구자료의 관리 및 활용을 위한 플랫폼 구축

- 그동안 진행된 조사ㆍ연구로부터 많은 자료(분석치, 측정치, 도면, 사진 등)들이 생산되

었으나, 이를 체계적으로 관리하는 전담기구나 조직이 없음

- 제주곶자왈공유화재단에서 ‘곶자왈 아카이브’를 구축ㆍ운영하고 있으나, 조사ㆍ연구 문

헌에 대한 정보만을 제공하고 있는 실정임

- 조사ㆍ연구로부터 얻어진 각종 자료는 조사ㆍ연구의 중복을 방지하고, 새로운 해석에 

활용할 수 있으며, 곶자왈지대의 특성과 가치를 정립하는데 활용할 수 있는 귀중한 자

료임을 감안 할 때, 각종 조사ㆍ연구로부터 생산된 자료를 수집ㆍ정리ㆍ제공할 수 있

는 플랫폼을 제주곶자왈공유화재단에 구축할 것을 제안함
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Review of previous research literature and selection of future 

research projects for establishing the geological characteristics of 

the Gotjawal terrain in Jeju Island

Gi Won Koh, Seung IL Kang, Su Yeon Ko

Keywords : Gotjawal terrain, previous research, questionnaire survey for 
experts, future geological research project

In previous geological studies of Gotjawal terrain, it is pointed out that the 
formation process, definition, and distribution boundary of the Gotjawal terrain 
are different for each researcher, and that the boundary of the ‘Gotjawal 
Distribution Map’announced by law does not match.

This study was carried out to select a research project to be pursued in the 
future to establish the geological characteristics of the Gotjawal terrain by 
reflecting the opinions of experts and the deficiencies of previous geological 
research on the Gotjawal terrain.

In order to establish the geological characteristics of the Gotjawal terrain, 3 
major projects and 11 detailed research themes were selected as research projects 
to be pursued in the future. The three major research projects selected in this 
study are as follows.
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1. A study on the boundary setting and distribution range mapping of the 
Gotjawal terrain

2. A study on the geological characteristics and definition of the Gotjawal 
terrain

3. A study on establishing the hydrogeological characteristics of the Gotjawal 
terrain

For each of these three major research projects, a research proposal was 
prepared in the order of research necessity, research purpose, research goal, main 
research content, and expected effect of the research.
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부록 1. 전문가 설문조사지

 제주도 곶자왈지대 연구과제 발굴을 위한 
전문가 설문조사 

 
ID

안녕하십니까? 평소 제주도 곶자왈 보전·관리와 곶자왈공유화재단의 업무에 많은 

관심과 도움을 주시는데 대하여 깊이 감사드립니다.

여러분들께서도 주지하시고 계신 바와 같이, 곶자왈은 지하수 함양, 멸종위기 동식

물 서식, 생태계 서비스, 역사문화 등 여러 방면에서 보전가치가 높은 제주의 귀중

한 자산으로 평가받고 있습니다. 2000년대 초반부터 곶자왈 관련 조사·연구들이 

활발하게 진행되어 곶자왈에 대한 많은 정보들이 축적되고, 보전·이용에 활용되고 

있으나, 곶자왈지대의 특성정립과 가치발굴을 위해서는 이전에 진행된 연구의 내용

과 성과를 되돌아보고, 향후 추진되어야 할 연구과제(또는 연구주제) 발굴이 필요한 

시점입니다. 

곶자왈공유화재단에서는 곶자왈과 관련한 이전에 수행된 조사·연구를 살펴보고, 향

추 추진과제 발굴을 위해서 전문가 설문조사를 진행하고 있습니다. 바쁘시더라도 

설문에 참여하시어 고견을 주시면 감사하겠습니다.

「통계법」제33조에 의거, 귀하(기관)의 답변내용은 통계분석 및 정책 자료로만 활용

되며 응답 내용에 대한 비밀이 보장됩니다. 

※ 본 설문조사에 대한 문의는 아래의 연락처로 문의해주시기 바랍니다.
■ 조사기관 : 곶자왈공유화재단
■ 조사책임자 : 강승일(곶자왈연구소)
■ 연락처 : 010-9882-5155 / r2topic@naver.com

기관명

응답자

소속 : 직위 : 성명 :

연락처 : (핸드폰 )

e-mail : 
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Ⅰ  곶자왈 관련 선행 조사･연구에 대한 의견

1996~2021년까지 수행된 곶자왈지대와 관련한 조사연구는 190여 편에 이르고 

있으며, 연구분야도 동식물, 역사문화, 지질, 경관, 토양 등 다양한 것으로 파악되었

습니다. 【붙임 1, 2】 자료를 참고하여 아래의 질문에 답하여 주세요.

1. 2021년까지 수행된 조사연구 분야와 연구문헌 편수를 감안할 때, 선행 곶자왈 관련 

조사연구에 대해 어떻게 평가하십니까? 

① 만족할만한 수준이다(     )② 보통이다(    )③ 부족한 편이다(    ) 

2. (“만족할만한 수준이다”고 답한 경우) 선행 조사연구에서 어떤 사항이 ‘만족스럽다’

고 생각하십니까? 

① 조사연구 편수(    )② 조사연구 분야(    ) ③ 조사연구의 내용(    ) 

2-1. 구체적인 사례를 들어 이유를 기술해주시길 바랍니다.

❍

❍

❍

3. (“부족한 편이다”고 답한 경우) 선행 조사연구에서 어떤 사항이 ‘부족하다’고 생각하

십니까? 

① 조사연구 편수(     )② 조사연구 분야(    ) ③ 조사연구의 내용(   ) 

3-1. 구체적인 사례를 들어 이유를 기술해주시길 바랍니다.

❍

❍
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Ⅱ  곶자왈 관련 향후 조사･연구에 대한 의견

곶자왈 관련 선행연구 결과는【붙임 1, 2】와 같으며, 이를 참고로 선행 연구 분야를 요

약하면, 아래의 【표】와 같습니다. 자료와 아래의 표를 참고하여 향후 추진되어야 할 곶

자왈 조사연구 분야의 우선순위를 기재하여 주세요. 

※ 상기 구분 및 조사연구 분야 분류는 학문적 기준에 의한 분류가 아니라, 조사자가 임의적으로 작성한 것임 

4. 【붙임 1, 2】와 아래의 표를 참고하여 향후 추진되어야 할 곶자왈 조사연구 분야

의 우선순위를 기재하여 주세요. 

5. (4번 문항)의 조사연구 분야 외에 추가하고 싶은 분야가 있다면, 기재해 주세요. 

❍                                                                   

6. 곶자왈 관련 선행 연구 중 국제학술지에 1편의 논문만이 게재되어 향후 곶자왈에 

대한 국제적 이해와 관심도를 높여 나가기 위해서는 국제학술지에 논문 게재가 활

발히 진행되어야 할 것으로 사료됩니다. 이를 위해 필요하다고 생각하시는 사항을 

기재해 주십시오. 

❍                                                                   

구 분 조사연구 분야

기초연구
지질, 곶자왈 정의 및 개념, 지하수, 식물, 동물, 생물 및 곤충, 역사문화, 유
적, 원격탐사, 토양, 습지, 경관, 동식물 모니터링 등

응용연구
생태관광 프로그램, 현장/체험학습 프로그램, 산림치유, 웰니스, 생태계 서비
스, 기후변화 등

융합연구 생태계 탐구, 스토리텔링, 디자인, 판례연구, 미술, 방송 등

구 분 향후 필요로 하는 조사연구 분야 비 고

기초연구
(5가지)

응용연구
(5가지)

융합연구
(5가지)



제주도 곶자왈지대의 지질 특성 정립을 위한 선행연구 고찰 및 향후 과제 발굴

72

Ⅲ  향후 곶자왈지대 지질분야 조사･연구과제에 대한 의견

곶자왈지대의 지질에 대한 선행 조사연구 문헌 편수는 16편으로 파악되었으며, 그 중 주

요 연구내용은 아래와 같습니다. 아래 표를 참고하여 질문에 답하여 주세요. 

연구자 연구제목 주 요 내 용

송시태
(2000)

제주도 암괴상 
아아용암류의 분포 및 

암질에 관한 연구

- 곶자왈은 암괴상 아아 용암류로 구성되며 ‘곶
자왈용암류’라 지칭하고, 분포도 제시(면적 약 
169.7 km2)

전용문 등
(2012)

제주도 곶자왈 지역에 
대한 지질학적 고찰: 

예비 연구 결과

- 파호이호이 용암류의 분포지에서도 곶자왈 형
성 확인

- 곶자왈의 정의 제안 “용암의 조성 및 성인에 
상관없이 암괴들이 불규칙하게 흩어져 분포하
고 있으며, 독특한 생태계가 유지되고 있는 보
존가치가 높은 지역”

박준범 등
(2014)

제주도 곶자왈지대의 
지질 특성

- 각 곶자왈 지역별로 용암류의 특징, 암석화학 성
분과 형성 연대(Ar/Ar)가 다름을 제시

- 곶자왈의 정의 제안 “토양이 거의 없거나 그 
표토층의 심도가 다른 지역에 비해 상대적으로 
얕으며, 화산 분화시 화구(오름)로 부터 흘러나
와 굳어진 용암의 크고 작은 암괴가 요철지형을 
이루고 있는 곳“

안웅산 등
(2015)

제주도 곶자왈 형성의 
주요 원인 

- 곶자왈 형성(잔존)의 가장 큰 원인 ⓛ 
용암류의 매우 젊은 연대, ② 토양층의 부재, 
③ 지형기복으로 제시

전용문
(2015)

제주도 곶자왈지대의 
지질학적 분류체계 

제안과 의미

- 곶자왈지대 내 지질요소에 대한 지질학적 분류 
제안

고기원･박준범
(2016)

곶자왈지대의 
지질학적 해석

- 곶자왈지대를 “거력 이상의 암괴가 우세한 연
장성을 갖는 용암유역”으로 정의

7. 곶자왈지대의 지질학적 개념 및 정의, 분포범위, 곶자왈지대별 지질학적 특성 정립 

등을 위해 향후 추진되어야 할 조사연구 과제의 우선순위를 기재하여 주세요

7-1. 우선순위를 결정할 때, 고려한 요소를 간략히 기재해 주세요 

                                                                 

8. (7번 문항)의 조사연구 분야 외에 추가하고 싶은 분야가 있다면 기재해 주세요 

                                                          

조사연구 분야 우선순위 조사연구 분야 우선순위

화산암석학적 연구 정밀 원격탐사 연구
형성연대 연구 지하수 함양량 연구

지질도(용암유역도) 작성연구
곶자왈지대와 지하수위/수질과의 연관

성 연구

용암형태 및 특징연구 곶자왈지대 내 미세 용암지형 연구
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Ⅵ  일반적인 사항

1) 귀하의 성별은? (          )

① 남성 ② 여성  

2) 귀하의 연령은? (          )

① 20대 ② 30대 ③ 40대

④ 50대 ⑤ 60세 이상

3) 귀하의 근무지는? (          )

① 학교 ② 연구소 ③ 기업 ④ 정부 및 지자체 기관

⑤ 환경시민단체 ⑥ 기타 ( )

4) 귀하의 연구경력은? (          )

① 5년 미만 ② 5년 ~ 10년 미만 ③ 10년 ~ 15년 미만 ④ 15년 ~ 20년 미만

⑤ 20년 이상
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