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연구과제유형 기초연구 응용연구 개발연구( ) ( ) ( )⃝
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차년도에서 얻은 샘플의 검경을통한 원충류 연구기법 확립1 PCR○

주요

연구내용

조사지역 선정 및 표본자료 채집○

고고학자의 자문을 거쳐 전라도와 제주도 대상 유적지 선정-

고기생충란 검경 및 분자생물학적 분석○

-윤충류 원충류 람블편모충 이질아메바 대장아메바 등 분자생물학적 동정, ( , , )

장흡충 전라도 유구조충 제주도 의 시대별 분포 비교연구( ), ( )○

기생충란의 잔존 및 검출 환경 변수의 특성화 사례 및 선행연구 검토( )○

최종성과물

최종 결과보고서 부30○
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결과보고서 등 디지털자료 매 기초자료 포함DVD 3 ( )○

용역수행 시

요구사항

과제 종료시 연구 산물은 국가소유 원칙 포함(Raw data )○

의 내용은 반드시 수행하는 것을 원칙으로 함RFP○

연구 성과를 언론매체 등을 통해 홍보할 시 본 소와 협의하에 이루어져○

야 함
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별 점 일부를 연구소와 협의하여 제출해야 함 대조시료 포함1 ) ( )

검경된 고기생충란과 비교할 수 있는 현대 기생충란 및 성충 사진을 첨○

부해야 함

기대성과 및

활용방안

전라도와 제주도 지역 유적지 내 고기생충 분포 자료 구축○

기생충의 진화 및 지역별 생활사에 대한 정보 획득○
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총괄연구개발과제 요약문.Ⅰ

국문 요약문

과 제 명 전라도 제주도 유적의 고기생충 조사,

중심단어 고기생충 전라도 제주도 장흥군 회충 편충, , , , ,

주관연구기관 단국대학교 산학협력단 주관연구책임자 서 민

연구기간 2011.3.25 2011.11.30～

본 연구에서는 지난해에 이어 전라도와 제주도 지역의 고기생충 조사를 하고자 했다 경기도와 충.

청도 강원도 지역은 미라와 회곽묘에서 기생충란을 발견한 예가 제법 있지만 전라도 지역은 세, , 7

기 경으로 추정되는 광주 신창동 유적을 제외하면 고고학적 샘플에서 기생충란이 발견된 예가 없

다 또한 제주도 지역은 최근까지도 가 유행했던 곳이지만 이 지역에 대한 고기생충학. Taenia sp. ,

적 조사가 시행된 적은 아직까지 없다 따라서 이들 지역의 고기생충학적 조사는 우리나라에서.

처음으로 시도되는 것으로 충란을 발견한다면 나름의 의미가 있을 것으로 추측됐다 이를 위해, .

발굴작업이 시행되는 유적에서 토양샘플을 채취 실험실로 가져와 현미경으로 검경한 결과 전라,

남도 장흥군 향양리의 배수로로 추정되는 유구에서 회충과 편충이 각각 개씩 발견됐다 발견된2 .

유물로 보아 조선시대 후기로 추측되며 농사와 관계가 있을 것으로 생각된다 이곳을 제외하곤, .

전라도 다른 지역에서 기생충의 알은 발견되지 않았다 화장실로 추정되는 유구는 물론이고 민묘.

와 회곽묘 등 기생충이 나올 확률이 높은 곳에서도 기생충란을 찾을 수 없었는데 이는 전라도의,

환경이 충란보존에 적합하지 않기 때문으로 생각된다 제주도의 지역을 답사한 결과 기생충의. 6

알을 하나도 찾지 못했다 특히 세기에 만들어진 공동묘지에서도 기생충의 알이 나오지 않. 14-16

았는데 그곳의 토양이 사토라 충란 보존이 힘들었을 것으로 추측된다 현미경 검경 이외에, . PCR

에서도 기생충의 알은 물론이고 원충류의 포낭을 찾을 수 없었다 이것 역시 기생충의 가 보. DNA

존되기엔 환경이 적합하지 않았던 게 원인이며 장흥군의 배수로처럼 저습한 지역에 대한 조사가,

이루어진다면 좋은 결과를 얻을 수 있으리라 생각되었다 차 년도의 연구에서 얻은 샘플을 재조. 1

사한 결과 충남 예산의 회곽묘에서 우리나라 최초로 요충알을 발견했으며 충남 당진의 회곽묘에,

서는 참굴큰입흡충의 충란이 다수 발견되어 과거에는 이 흡충의 유행지가 지금보다 넓었을 것으

로 생각되었다 본 연구의 대상지역은 아니지만 부산 가덕도의 신석기유적을 로 조사한 결과. PCR

인골주위 토양에서 편충란이 발견되었는데 현재 이에 대한 추가 작업이 진행 중이다 염기서열, .

조사 결과 편충으로 확인된다면 우리나라에서 가장 오래된 편충을 발견한 것으로 의미가 크리라

생각된다.
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주관연구책임자 의견

연구의 범위

전라도와 제주도의 고고학적 유적 곳에서 샘플을 채취 고기생- 22 ,

충학 검사를 시행하였다.

유적의 성격은 지석묘 민묘 회곽묘 등을 주로 조사했고 제주도- , , ,

에서는 조선시대 공동묘지를 중심으로 샘플을 채취했다.

유적들 중 전라남도 장흥군에 있는 조선시대 배수로에서 회충과-

편충란이 발견되었다 나머지 유적에서는 기생충의 알을 발견하지.

못했다.

화장실이나 묘자리 등 충란이 나올 가능성이 높은 샘플은 윤충류-

와 원충류의 를 이용해 진단을 실시했지만 양성 반응primer PCR

을 얻지 못했다.

연구의 한계점

발굴 자체가 예전보다 줄어들어 연구에 어려움이 있었다- .

효율적인 충란검출 방법을 찾은 후에 연구를 시작했더라면 더 좋-

은 결과를 가져올 수도 있었을 것이다.

전라도와 제주도의 토양 환경이 충란 보존에 좋지 않아 기생충란-

발견이 힘들었다.

전라도에서 기대했던 저습지가 그다지 많지 않았고 요코가와흡충- ,

등의 장흡충류를 전혀 발견하지 못했다.

인용시 주의사항

전라남도 장흥군 향양리의 배수로 유적에서 회충과 편충의 알이-

나온 것은 전라도 지역을 통틀어 두 번째로 발견된 성과다.

유적은 조선시대로 추정되며 농사를 지을 때 쓴 비료와 관계가- ,

있을 것 같지만 이에 대해서는 추가적인 조사가 필요하다.

전라도와 제주도에서 기생충란을 발견하지 않았다는 게 그 당시-

이 지역의 기생충 감염률이 낮았다는 의미보다는 충란 보존 환경

이 좋지 않았을 가능성이 높다.

주관부서 연락처 단국의대 기생충학교실 ( )☎

IP : 14.49.138.138, 2017-11-03 09:14:47



- 8 -

Summary

Title of Project Paleoparasitological investigation of remains in Jeolla-do and Jeju-do

Keywords paleoparasitology, Jeolla-do, Jeju-do, Changheung-gun, Ascaris, Trichuris

Institute

Dankook Univ.

Academic-Industrial Coordination

Group

Principal Investigator Min Seo

Project Period Conclusion of a contract ~ 2011. 11. 30

In this study, paleoparasitological investigations were done on remains of Jeolla-do and

Jeju-do. Parasites eggs had been discovered in the archaeological remains of

Gyeonggi-do, Chungcheong-do, Gangwon-do, but were not discovered in those of

Jeolla-do except for the Shinchang-dong, Jeollabuk-do. In addition, Taenia spp. have

been prevalent in Jeju-do until recently, but paleoparasitological survey was not done on

this area. Hence, the discovery of parasite eggs from the remains in these areas should

be meaningful. The soil samples from the remains in these areas were collected, and

transported to the laboratory for the parasitological examination. The examination on

drain-like construction in Changheung-gun, Hyangyang-ri revealed two Ascaris

lumbricoides eggs and two Trichuris trichiura eggs. This construction was supposed to

be built in Joseon Era, and seemed to be related with the agriculture. However, no

parasite eggs were discovered in other areas including toilet-like constructions and

various tombs. This might be resulted from that the environment has not been suitable

for the preservation of parasite eggs, as seen in the case of cemetry of Jeju-do. PCR

examination could not reveal the presence of parasite eggs or protozoan cysts, being

resulted from the hostile environment. These results suggested that investigations on the

low, swampy place could produce a better outcome. On the other hand, the sample from

the tomb with lime-soil mixture barrier (LSMB) of 17th century revealed the eggs of

Enterobius vermicularis, for the first time in Korea. The discovery of Gymnophalloides

seoi eggs in Dangjin, Chungcheongnam-do suggested the possibility that G. seoi had

been distributed wider in the past than in present. In addition, PCR examination of the

bones from Gadeok-do, Gyeongsangnam-do revealed the presence of T. trichiura, and

follow-up study are being accomplished. According to the result, it could be the

important discovery in paleoparasitology of Korea.
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Opinion of Principal Investigator

Scope

-Soil samples were collected from 22 archaeological remains of Jeolla-do

and Jeju-do, and examined for the presence of parasite eggs.

-The remains were the dolman or tombs with lime-soil mixture barrier

(LSMB), and the cemetery built in Joseon Era was the main target of

Jeju-do.

-The drain-like construction of Changheung-gun, Jeollanam-do were

proved to be positive for Ascaris and Trichuris eggs. Other remains

revealed no parasite eggs.

-PCR examinations were done on the constructions such as toilet like

structure or tombs, where the egg-recovery was possible. However, PCR

examination could not find any helminth eggs or protozoan cysts.

Limitation

-The study had a difficut due to the fact that the number of excavations

were reduced in comparison with average years.

-Prior to the sample collection, the effective egg-recovery method

should be established.

-The environment of Jeolla-do and Jeju-do were not suitable for the

preservation of pasite eggs, resulting in rare discovery of parasite eggs.

-The low, swampy areas were rare in Jeolla-do, and the intestinal

trematodes such as Metagonimus yokogawai could not be discovered.

Direction for

Citation

-The discovery of Ascaris and Trichuris eggs in the drain-like

construction of Changheung-gun, Hyangyang-ri is the second outcome of

paleoparasitology in Jeolla-do.

-The remain was supposed to be the Joseon Era, and related with the

human manure. Additional study should be followed.

-The rarity of parasite eggs in the remains of Jeolla-do and Jeju-do

does not mean the low parasite infection rate in these areas, but due to

the hostile environment for egg preservation.

Supervisory

Office

Dept of Parasitology, College of Medicine, Dankook

University
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총괄 연구과제 요약

과제

고유번호
NRICH-1107-B10F 공개가능여부

단위과제명 한반도 고기생충지도 작성

과 제 명 전라도 제주도 유적의 고기생충 조사,

연구책임자

성 명 서 민 주민등록번호

소속 기관명 단국대학교 의과대학

전자우편 전화번호

연구목표 자(400 600 )○ ～

우리나라에서 고기생충학 연구가 시작된 지 년여가 흘렀지만 전라도와 제주도 지역에 대한 제대로 된6 ,

조사가 이루어진 적은 없다 또한 그간의 연구에서 회충과 편충 등 윤충류만 주로 발견되었을 뿐 원충.

류 포낭이 아직 발견된 바 없다 본 연구에서는 제주도와 전라도 지역의 고고학적 유적에서 샘플을 채.

취 현미경으로 검경함으로써 이 지역에 유행했던 기생충에 대해 알아보고자 했다 또한 그 샘플들을, .

로 조사해 원충류의 존재 여부를 확인하고자 했다PCR .

연구내용 자(1000 1200 )○ ～

조사지역 선정 및 표본자료 채취1)

고고학자의 자문을 거쳐 전라도와 제주도의 유적지 곳을 선정 샘플을 채취하였다- 22 , .

회곽묘와 민묘 공동묘지 등과 화장실로 추정되는 유구에서 집중적으로 샘플을 채취했다- , .

현미경 검경 및 분자생물학적 분석2)

채취한 샘플을 처리한 후 현미경으로 검경해 기생충란의 존재여부를 판별하였다 화장실이나 인골이- .

발견된 곳은 가져온 샘플을 모두 검경하여 기생충란을 찾아본다.

전라도 지역에서는 요코가와흡충 등 장흡충류의 충란이 제주도에서는 최근까지도 유행했던- , Taenia

의 충란을 찾아보려 했다spp. .

채취한 샘플에서 를 뽑아 회충 편충 등 윤충류와 이질아메바 람블편모충 대장아메바 등 원충- DNA , , ,

류에 대한 를 제작 을 시행함으로써 이들의 존재 여부를 판별하고자 했다primer , PCR .

새로운 충란의 발견3)

차년도에 채취한 샘플을 재검경함으로써 이전까지 발견하지 못했던 충란이 있는지 확인하고자 했다-1 .

한반도 고기생충지도의 전라도 제주도 부분 완성4) &

지금까지 제대로 조사가 이루어지지 않은 전라도와 제주도 지역의 고기생충 지도를 작성함으로써 과-

거 유행했던 기생충 감염의 기초자료를 제공하고자 했다.
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연구성과 응용분야 및 활용범위포함 자( ) (400 600 )○ ～

채취한 샘플 중 전라도 장흥군 향양리의 배수로에서 회충과 편충의 알이 각각 개씩 발견되었다 출- 2 .

토유물로 보아 조선시대의 것으로 추정되며 농사와 관계가 있을 것으로 생각되었다 이는 전라도 지역, .

의 고기생충 샘플에서 두 번째로 검출된 기생충란으로 그 의미가 있다.

그 밖의 지역에서는 기생충의 알을 찾을 수가 없었다 전라도 지역의 저습지 발굴이 상대적으로 적었- .

고 제주도는 토양 자체가 충란의 보존에 적합하지 않은 것으로 추정되었다, .

채취한 샘플의 조사에서도 원충류 포낭은 물론이고 윤충류의 충란도 발견되지 못했다 다만 부- PCR .

산 가덕도 샘플의 에서 편충란에 양성이 나와 이에 대한 후속 연구가 진행 중에 있다PCR .

차년도에서 채취한 충남 예산의 회곽묘 샘플에서 요충란 개가 나왔는데 이는 아시아에서 최초로-1 3 ,

발견된 요충란으로 그 의미가 있다.

총괄 참여연구원○

세부과제

번호
성 명 주민등록번호 앞번호만( )

세부과제

번호
성 명 주민등록번호 앞번호만( )

서 민 이혜정

김재입 이수민

Keywords

개 내외(5 )

한글 고기생충 전라도 제주도 회충 편충

영문
paleoparasitol

ogy
Jeolla-do Jeju-do

Ascaris

lumbricoides

Trichuris

trichiura

연구목표 연구내용 연구성과를 서술형으로 기재함* , ,

연구성과는 그간의 연구결과 및 기대성과를 서술함*
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총괄연구개발과제 연구결과.Ⅱ

제 장 총괄연구개발과제의 목적 및 필요성1

총괄연구개발과제의 목표1.1

● 고기생충학은 미라와 고분 토양 등의 샘플에서 기생충의 흔적을 찾는 학문으로 고기생충학을 통해, ,

획득한 지식은 인간과 기생충의 상호관계 기생충의 전파 경로와 인류의 이동에 관한 정보를 알게,

해준다.

● 수백년 전까지만 해도 인구 밀집에 영향을 미치는 요인 중 가장 중요한 것이 기생충 질환이었으므로

고기생충 연구는 의학적 견지에서 뿐 아니라 인류의 진화와 관련된 사건들을 이(Cockburn, 1967),

해하는 데 있어서도 유용한 학문이라 할 수 있다.

년 양주미라가 발견된 이후 우리나라에서도 고기생충학 연구가 시작되었지만 본격적인 연구가2001 ,●

시작된 것은 본 연구진이 참여한 년 이후다 그 결과 조선시대에도 우리나라 년대에 유행2005 . 60, 70

했던 기생충들이 비슷하게 분포했을 것으로 추정되며 페흡충의 감염률이 높고 흡충류의 감염률이,

다소 낮은 등 그때와 다른 양상도 관찰할 수 있었다 하지만 지금까지의 고기생충 연구는 미라와 고.

분 등 조선시대 샘플들을 대상으로 했다는 한계가 있었고 조선시대 이전 한반도의 기생충 감염상황,

에 대한 조사는 전무한 상황이다 따라서 전국 각지에서 발굴이 진행 중인 유적들의 기생충 감염상.

을 조사할 수 있다면 과거 사람들의 건강상태를 비롯해 당시의 사회상에 대해 많은 것을 알 수 있을

것이다.

고기생충학은 고고학자들과의 학제간 연구가 필요한 분야로 용도를 알 수 없는 구조물에서 기생충,●

알이 검출된다면 그곳이 화장실로 쓰였거나 분뇨를 저장하는 곳이라는 사실을 추측할 수 있다 실제.

로 년 국립문화재연구소의 지원으로 충남 지역의 유적들을 조사한 결과 세기경으로 추정되는2010 5-7

유구에서 기생충란이 검출되어유구의 용도를 파악하는 데 도움을 준 바 있다.

그전까지의 고기생충 연구에서는 주로 회충과 편충 폐흡충 등 잘 알려진 기생충란이 발견된 반면,●

충남 지역의 오래된 유적에서는 표주박이형흡충 (Pygidiopsis summa 이 최초로 발견되어 관심의 대상)

이 되기도 했다 이런 성과를 바탕으로 다른 지역의 유적들을 조사한다면 기존의 것과는 다른 기생.

충란을 찾을 수 있을 것이며 한반도 고기생충 지도의 많은 부분을 작성할 수 있을 것이다 따라서, .

본 연구에서는 전라도와 제주도의 유적들에 대한 고기생충 조사를 시행하고자 하였다.

한반도에서 농사가 시작된 시기는 대략 청동기 시대로 추정된다 전라도에 논이 많음을 감안하면 전. ,●

라도 지역은 농경지의 기생충 감염상황을 조사할 수 있는 최적의 장소라고 할 수 있다 또한 굴을.

매개로 감염되는 참굴큰입흡충 (Gymnophalloides seoi 의 인체감염이 세게 최초로 발견된 것처럼 바닷) ,

물과 담수가 만나는 전라도의 해안가는 지금도 장흡충 감염률이 높은 곳이다 따라서 전라도 지역을.

조사한다면 지금까지 발견되지 않았던 다양한 기생충란을 찾는 것도 가능할 전망이며 당시 사람들,

이 즐겨 먹었던 음식도 추정할 수 있을 것이다.

내륙과 격리된 제주도는 또 다른 기생충 감염 양상을 보일 것으로 추측된다 제주도는 유구조충.●

(Taenia solium 의 오랜 유행지로 제주도 유적을 조사한다면 년 연구를 수행하는 과정에서 한 차) , 2010

례만 발견된 적이 있는 유구조충의 알을 더 많이 찾을 수도 있을 것이다 또한 이집트의 천년 전. 2
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미라에서 유구조충의 유충인 유구낭미충증을 확인한 바 있는데 제주도의 유적(Bruschi et al., 2006),

에서 인체 조직을 발견할 수 있다면 유구낭미충의 흔적을 찾는 것도 가능할 전망이다.

● 년대 지속적인 기생충 관리사업으로 박멸되기 전까지 제주도는 사상충의 오랜 유행지이기도 했1970

다 천년 전 이집트의 미라에서 사상충의 조직소견이 발견된 바 있는데. 3 (Tapp & Wildsmith, 1992)

제주도의 인체 조직에서 사상충이 발견된다면 그것만으로도 고기생충학계에 커다란 업적이 될 것으

로 생각한다.

이와 같은 이유로 본 연구에서는 전라도와 제주도의 유적을 중심으로 고기생충 연구를 수행하고자●

하였다.

총괄연구개발과제의 목표달성도1.2

◦ 연구개발목표에 입각한 연구목표의 달성도 및 관련 분야 연구에의 기여도 등을 기술함

연구목표 달성도 기여도

고고학자 등 관련

학자그룹과의

밀접한 연계 협조,

각 지역의 고고학자들과 긴밀한 협조하-

에 연구를 수행하였다.

고고학자들과 연계

된 연구에 있어서

표준적인 방법을

정립함.

전라도와

제주도에서 샘플을

채취

전라도에서 곳 제주도에서 곳의 유- 16 , 6

적에서 샘플을 채취했다.

발굴 자체가 줄어들어 기대보다 많은-

유적지를 조사하지 못했다.

이전까지 전라도와

제주도의 고기생충

조사는 제대로 이

루어진 적이 없다.

전라도와 제주도의

유적에서 기생충란

발견

전남 장흥군의 배수로에서 편충과 회충-

란을 각각 개씩 발견함 이 배수로는2 .

조선후기의 것으로 추정되며 농사와 관,

계가 있을 것으로 추측

다른 곳에서는 기생충란을 전혀 발견하-

지 못함

충란을 찾기 위해 보다 효율적인 방법-

이 필요했으나 이에 대한 노력이 부족했,

음

차년도에 수집한 샘플을 뒤지던 중 충-1

남 예산의 회곽묘에서 참굴큰입흡충의

충란 발견

전남 장흥군에서-

충란이 나온 것은

농사를 지을 때 썼

던 퇴비 때문으로

추측

충남 예산은 참-

굴큰입흡충의 유행

지가 아니므로 과

거에는 보다 넓은

유행지를 가지고

있음이 입증됨
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총괄국내외 기술개발 현황1.3 ․

국내외 관련분야에 대한 기술개발 현황과 연구결과가 국내외 기술개발 현황에서 차지하는 위◦ ․ ․

치 등을 기술

서울시청 유적의 고기생충 조사1)

조선시대 한양의 중심지였던 경복궁 육조거리 병기창 등의 토양을 채취 고기생충학 검사를 시행함, , ,

으로써 당시의 생활상을 알아보려는 연구가 있었다 연구결과 당시 한양의 토양층에서 회충과 편.

충 간흡충과 광절열두조충 등 여러 기생충의 충란이 다량 검출되었다 이 결과 조선시대 사람들, .

의 기생충 감염률은 꽤 높았을 것으로 추정되며 토양 샘플의 보존 상태만 좋다면 그 이전 시대,

에서도 기생충의 알을 찾을 수 있을 것이다.

윤충란과

원충포낭의

분자생물학적 동정

및 원충류

연구기법 확립

전라도와 제주도 유적에서 얻은 샘플의-

결과 윤충류와 원충류에 대해PCR

양성반응을 얻지 못했다.

남아있는 샘플을 가지고 계속- PCR

수행 예정으로 있음 고고학적 샘플에;

있어서 원충류포낭 검출방법 정립이

시급

원충류 연구는 보다 면역학적 방법- PCR

을 시도하는 게 더 나았을 듯

다만 본 연구의 대상지역인 전라도와-

제주도는 아니지만 부산 가덕도의,

신석기시대 인골 샘플의 에서PCR

편충이 양성으로 나옴.

가덕도 유적은 지금부-

터 천년 전으로 추정8

되는 현재까지 발견된,

가장 오래된 충란

윤충란에 있어서- PCR

의 역할을 입증

미발견 충란의

발견

작년 연구에서 수집한 샘플을 재검경한-

결과 충남 당진의 회곽묘에서 요충란 3

개를 발견함

우리나라 고고학적 샘-

플에서 최초로 요충란

을 발견함

장흡충 전라도 유구( ),

조충 제주도 의 시( )

대별 분포 비교연

구

서해안의 저습지에서 장흡충의 충란을-

찾아내지 못함

제주도에서 유행한- Taenia 등의 충란

을 발견하지 못함

서해안과 제주도에서-

유행한 기생충을 찾는

데 실패

고기생충지도 작성
고기생충지도 중 전라도 지역에서 발견-

된 충란을 추가함

고기생충 연구의 기초-

적 자료로 활용 가능
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그림 서울시청 지역에서 발견된 기생충란1.

오래된 간흡충란의2) PCR

경북 왜관의 회곽묘에서 발견된 간흡충의 진단을 시도한 결과 을 증폭할PCR ITS1, ITS2, CO1 gene

수 있었다 이로써 토양샘플에서 간흡충의 이 가능해졌고 이를 통해 간흡충의 기원. PCR screening ,

을 아는 게 가능해졌다 경북 왜관에서 나온 간흡충은 기존 한국의 간흡충란과 일치했고. 100% ,

중국 일본 러시아 베트남의 것과도 일치해 우리나라의 간흡충이 이들 나라로부터 전파된, , , 100%

것이 아닌지 추측할 수 있었다.
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그림 경북 왜관에서 발견된 간흡충란2.

그림 간흡충 의 증폭3. gene PCR
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그림 경북 왜관에서 발견된 간흡충란의 서열분석 및 비교4.

요충 발견3)

요충은 충란벽이 얇아 환경이 좋지 않으면 오래 보존되기 힘들다 고기생충 샘플에서 요충란은 주로 미.

국에서 발견되었고 페루나 칠레 등에서 발견된 바 있다 하지만 신대륙 이외에는 발견된 경우가 드물, .

고 우리나라에서는 아직 발견된 적이 없었다 본 연구에서는 세기 미라의 분변에서 요충란이 발견됨, . 17

으로써 고기생충학의 저변을 넓히는 데 기여할 수 있었다.

표 고기생충학 샘플에서 발견된 요충란1.

새로운 충란검출 방법에 관한 연구4)

고기생충 샘플에서 충란을 발견하는 과정은 쉽지 않았다 샘플을 시키면 충란의 변형이 심해. rehydration

지기 때문인데 로 시키는 방법이 개발된 이후엔 이 방법이 표준, 0.5% trisodium phosphate rehydration

검경법으로 자리잡았다 하지만 이 방법으로는 샘플 중 극히 일부밖에 검경(Callen & Cameron, 1960).

할 수가 없어 보다 효율적인 충란검경 방법이 필요하다 그래서 이를 위해 여러 방법이 제기된 바 있다. .
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우선 비중의 차이를 이용해 충란만을 띄우는 방법이 있지만 이는 고기생충 샘플에서는 성- floatation ,

공률이 높지 않다 (1968, Pike).

그림 방법이 고기생충샘플에 적합하지 않다는 의 논문5. Floatation pike (Nature, 1968)

충란을 로 시킨 뒤 의 로 걸러 샘플을 거르고 를 이용해 충- HCl disaggregation 25 mesh , zinc bromide㎛

란을 띄우는 방법도 제기된 바 있다 저자는 이 방법이 기생충란과 화분 을 동시에 관찰하는 데. (pollen)

적합하다고 주장한다.

그림 기생충란과 화분을 동시에 관찰하는 방법6. .
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하지만 고기생충학계에서는 에 이은 직접 검경법을 더 선호하는 추세다 아래- rehydration . Fugassa et

의 연구는 고기생충학적 성과를 정량화하는 방법을 제시했는데 단순히 뒤 현미경al.(2006) , rehydration

검경을 통해 충란을 발견했다.

그림 고기생충학적 결과의 정량화에 대한 의 논문7. Fugassa et al. (2006)

년 벨기에 지역을 조사한 논문은-2006 크기의 를 사용해 충란315 µm, 160 µm, 50 µm, 25 µm mesh

만을 골라 검경했다 이 방법의 좋은 점은 충란의 크기가 사이에 있으므로 다른 는 제. 25-90 µm debris

외하고 충란만을 고를 수 있다는 것이다 충란이 서 있을 경우 에서 빠져나갈 수 있으며. 25 µm mesh ,

하는 과정에서의 손실이 있다는 게 단점일 수 있지만 많은 샘플을 효율적으로 검경하는 좋은 방법filter ,

일 듯하다.
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그림 벨기에 지역의 고기생충학 검경에 관한 논문 여러 크기의 를 사용해 충란을 걸렀다8. . mesh .

그림 고기생충 샘플 검경에 사용할 수 있는 왼쪽 것이 오른쪽 것이9. mesh. 50 µm, 25 µm,

원충류 검경6)

이질아메바 등의 원충류는 포낭의 벽이 얇아 오래 보존되기가 어렵다 하지만 포낭에 있는- .

을 면역학적 방법으로 검출할 수 있는데 를 이용해 미국과 유럽에서glycoprotein , monoclonal antibody

발견된 분화석이나 로부터 람블편모충의 항원을 검출한 논문도 있다latrine soil (Goncalves et al.,

문헌에 따르면 현재까지 현미경으로 직접 포낭이 관찰된 경우는 딱 한번 있었다 아래는 현재까2002). .
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지 발견된 원충류의 목록이다.

그림 고기생충학 샘플에서 발견된 원충류의 종류와 연대10. (Goncalves et al., 2003)

면역학적 방법 이외에도 샘플에서 를 뽑아 증폭함으로써 원충류를 진단한 경우도 있다 아래 사진DNA .

은 증상을 보였던 년 전 미라에서 크루즈파동편모충의 존재를 로 증명한 경우다megacolon 500 PCR .

그림 년 전 미라로부터11. 500 Trypanosoma cruzi를 로 증명한 논문PCR (Fernandez et al., 2008)

고기생충을 이용한 기생충의 이동경로 추정7)

고기생충학을 함으로써 얻을 수 있는 것 중 하나는 인류나 기생충의 이동 과정을 추정할 수 있다는 것

이다 즉 고기생충학 샘플에서 나온 충란을 로 증폭하고 서열을 분석한 뒤 다른 나라의 서열과 비. PCR

교해 본다면 그 기생충의 기원을 짐작할 수 있다 본 연구진은 년 하동에서 발견된 미라가 폐흡충. 2009
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에 다량 감염되어 있음을 발견했고 그 충란으로부터 를 뽑아 로 증폭시켰다, DNA PCR .

그림 하동 미라의 간과 폐에서 폐흡충란이 관찰되는 모습 위 하동 미라의 폐흡충에 대한 각 장기12. ( ).

별 결과 폐와 간 소장 분변에서 폐흡충의 에 양성이 나왔다PCR . , , PCR .

얻어진 을 토대로 염기서열 분석을 시행했고 그 서열을 다른 지역 폐흡충의 서열과 비교했PCR , DNA

다 분석결과는 그림 과 같다. 13 .

IP : 14.49.138.138, 2017-11-03 09:14:47



- 23 -

그림 하동미라의 폐흡충 서열과 다른 지역 폐흡충 서열의 비교분석13.

이 결과를 토대로 했을 때 하동 미라의 폐흡충은 이전에 우리나라 해남에서 발견된 폐흡충과 일100%

치했고 일본의 지방에서 발견된 폐흡충과도 일치했다 이상의 결과로 보아 하동 지방에, Hyogo 100% .

서 유행하던 폐흡충이 일본의 지방으로 간 게 아닌가 추측된다 한편 하동미라의 폐흡충은 대만Hyogo . ,

베트남의 서열과도 일치도를 보여 추후 연구를 통해 이들 지역과의 연관성도 알아볼 필요가 있다99% .

이는 고기생충학을 통해 기생충의 이동 경로를 추측할 수 있는 연구사례라 하겠다.

제 장 총괄연구개발과제의 내용 및 방법2

총괄연구개발과제의 이론적 실험적 연구방법 연구내용을 객관적으로 기술함, ,◦

조사지역 선정1)

전라도와 제주도에 위치한 고고학적 유적 중 발굴이 가능한 곳을 모두 조사했다 현장을 방문한 뒤.●

고고학자들이 화장실로 쓰였을 것으로 추정한 유구에서 샘플을 채취했고 민묘나 회곽묘 등 사람이 묻,

혀있던 곳에서도 빠짐없이 샘플을 채취했다 그밖에 함정유구 등 사람이나 동물의 분변이 존재할 가능.

성이 있는 곳에서도 샘플을 채취했으며 용도 불명의 유구도 기본적으로 샘플을 채취했다 유적의 연도, .

는 청동기시대부터 조선시대까지 다양했으며 표 는 본 연구에서 샘플을 채취한 유적들이다, 2 .
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표 조사 대상 유적지의 위치와 시기2.

지역 시기 발굴기관 성격
샘플

수
결과

1
여수 웅천동 송현마

을

BC1500-400

청동기시대( )

동북아지석묘

연구소
무덤유적 22 negative

2 담양 월산면 화방리
청동기시대 삼~

국시대

태산문화유산

연구원
논 93 negative

3 광주 남구 송하동 청동기시대
대한문화유산

연구센터
농경지 19 negative

4
나주시 다시면 회진

리
고려시대

전남문화재연

구소
가마 4 negative

5
나주시 다시면 회진

리
고려시대

동북아지석묘

연구소
주거지 12 negative

6 전북 익산 송학동 원삼국?
전북문화재연

구소
? 28 negative

7
장흥읍 향양리 구월

평마을
청동기시대

전남문화재연

구소

토광묘 도,

랑
29 negative

8
장흥군 장평면 용강

리 장평삼거리

철기시대 고려,

말

동신대 문화박

물관

고려 말

민묘 철기,

시대 주거

지

95 negative

9
순천시 해룡면 성산

리
세기4-5

마한문화연구

원
주거지 27 negative

10 나주시 삼영동 택촌 고려 말
마한문화연구

원
밭 8 negative

11
나주시 다시면 회진

리
고려시대

전남문화재연

구소

주거지 도,

랑
36 negative

12 제주시 용담 동2
세기BC3 ~AD4

세기

제주고고학연

구소
주거지 23 negative

13

제주시 삼양 동 삼2

양초등학교 개축부

지

세기BC7
제주고고학연

구소

화장실 추

정 구덩이
2 negative

14
제주 외도 성지 요

양원
세기AD1-4

제주고고학연

구소
수혈유구 1 negative

15
제주도 서귀포 화순

리 유적

년 전 추2,000

정

제주고고학연

구소
수혈유구 21 negative

16
장흥군 향양리 구월

평마을
청동기 시대

대한문화재연

구소

함정유구,

토광묘
35 negative

17
장흥군 향양리 구월

평마을
조선 청동기&

전남문화재연

구소

회곽묘 토,

광묘 저습,

지

21

저습지에

서 편충

개 회충2 ,

개 나옴2

18
전라남도 곡성군 신

리
철기시대 추정

영해문화유산

연구소
수혈유구 28 negative

19
제주도 제주시 애월

읍 금성리
세기14-16

제주고고학연

구소
공동묘지 18 negative
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전라도와 제주도에 곳의 유적지를 조사했고 전남 장흥군 향앙리처럼 발굴의 진척도에 따라 여러22 ,●

차례 방문한 지역도 있다 시기별로 보면 청동기시대가 곳 원삼국 삼국시대가 곳 고려시대 곳 조. 9 , ~ 5 , 6 ,

선시대 곳이었다3 .

유적의 성격은 무덤 주거지 밭 농경지 등으로 다양했으며 함정으로 쓰였던 유구도 포함되었다, , , , .●

샘플채취2)

샘플 채취는 혹시 있을지 모르는 기생충란과 기생충의 를 찾고자 하는 목적으로 이루어졌다DNA .●

샘플 채취시 을 최대한 방지하기 위해 멸균된 방호장구와 멸균된 회용 수습도구를contamination 1●

사용하는 한편 시료에 접촉한 인원을 최소하기 위하여 작업자 이외의 인원에 대하여는 샘플 채취를 마,

칠 때까지 출입을 제한했다.

● 샘플채취시 화장실로 추정되는 유구에서는 집중적으로 샘플을 채취하였다. 현미경 검경시에도 다른

유구에서 채취한 샘플은 샘플당 약 회 가량을 검경한 반면 화장실 추정 유구는 채취용으로 남50 , DNA

겨둔 샘플을 제외하곤 거의 모든 샘플을 검경해 기생충란 유무를 판정하였다.

샘플채취 방법은 벨기에의 유적의 샘플채취 에 사용되었으며 경주Namur (da Rocha et al., 2006)●

월성군 해자의 샘플채취 에도 사용된 방법을 이용하였다 즉 그 당시의 토양층을 찾(Shin et al., 2009) .

아 거기에 튜브를 꽂은 다음 튜브를 빼냄으로써 토양샘플을 채취했는데 화장실로 추정된 유구에50 ml ,

서는 손삽으로 땅을 파서 담는 방법도 병행함으로써 보다 많은 샘플을 얻기 위해 노력했다.

대조군으로 사용할 흙은 고분에서 반경 미터 이내의 위치에서 표토 센티 정도를 긁어내어 사용했1 5●

다.

아래는 샘플을 채취한 유적의 모습이다.●

지역 시기 발굴기관 성격
샘플

수
결과

20
제주도 서귀포시 화

순리 다른 유적지,
년 전 추정2000

제주고고학연

구소

배수로 용,

도불명 유

구

21 negative

21 전남 장흥군 향양리 고려 조선,
전남문화재연

구소

배수로 민,

묘 회곽묘,
49 negative

22 순창 무수 세기 백제4-5 ( )
전북문화재연

구소
주거지 1 negative

계 총 곳에서 샘플 채취22 593
한군데서

만 양성
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그림 여수 웅천동 송현마을 유적 청동기시대14. .

IP : 14.49.138.138, 2017-11-03 09:14:47



- 27 -

그림 담양 월산면 화방리 청동기 삼국시대15. . ~

IP : 14.49.138.138, 2017-11-03 09:14:47



- 28 -

그림 광주 남구 송하동 청동기시대16. .
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그림 나주시 다시면 회진리 고려시대17. . .
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그림 전남 장흥군 향양면 구월평마을 청동기시대18. .
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그림 장흥군 장평면 장평삼거리 고속도로건설부지 고려말19. . .
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그림 순천시 해룡면 성산리 세기20. . 4-5 .
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그림 나주시 삼영동 택촌 고려말 조선초21. . ~ .

그림 제주시 용담 동 세기 세기22. 2 . BC3 ~AD4
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그림 제주도 서귀포 화순리 유적 년 전 추정23. . 2000 .

그림 장흥군 향양리 구월평마을 청동기시대 함정유구24. . .
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그림 장흥군 향양리 구월평마을 조선시대 회곽묘 청동기시대 민묘 배수로25. . & &
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그림 전남 곡성군 신리 철기시대26. . .

그림 제주시 애월읍 금성리 세기 공동묘지27. . 14-16 .
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그림 전남 장흥군 향양리 구월평마을 고려 조선시대28. . & .
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그림 는 이번 조사에서 샘플을 채취한 장소를 지도상에 표시한 것이다29 .●

그림 본 연구에서 샘플을 채취한 지역들 전라북도 전라남도 제주도 화살표로 표시29. . (A) , (B) , (C) .

된 원은 기생충의 충란이 나온 지역임.
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고기생충 샘플의 및 검경3) rehydration

확보한 샘플은 완전 밀봉해 연구실로 운반한 뒤 의 방법으로 검경했다- Callen & Cameron (1960) .

즉 샘플을 씩 튜브에 넣고10g 50 ml 0.5% 으로 일주일간 시trisodium phosphate solution rehydration

켰다.

된 흙을 여러 겹의 거즈로 거른 뒤 으로 세척했다-Rehydration trisodium phosphate solution .

샘플을 하루 동안 침전시킨 뒤 상층액을 버리고 남은 흙은 에- 20 ml trisodium phosphate solution

녹인다.

샘플 를 슬라이드글라스에 떨어뜨리고 커버글라스로 덮은 뒤 광학현미경으로 검경했다 화장실- 10 .㎕

로 의심되는 샘플은 전부 다 관찰했으며 다른 샘플들도 최소 개의 표본을 관찰해 양성 음성 여부를, 30 /

판정했고 충란이 나온 경우 개수를 기록했다, .

제 장 총괄연구개발과제의 최종결과 및 고찰3

◦ 총괄연구개발과제의 연구결과 해석 및 다른 결과와의 비교분석 등에 대해 고찰하고 결론을 서술함,

기생충란 검경I.

총 곳의 유적지 중 한 곳에서만 기생충의 충란이 발견되었다 충란은 회충 개 편충 개로 충22 . 2 , 2●

란의 보존 상태는 그리 좋지 않았지만 특징적인 형태와 크기로 인해 종 동정이 가능했다 그림, (

충란이 나온 곳은 전남 향양리 구월평마을 유적지의 배수로로 추정되는 개의 토층 중 최상30). 6

층의 것으로 출토된 유물을 분석한 결과 조선 후기의 것으로 확인됐다 본 유적은 농사를 지을 때, .

배수로로 쓰였던 곳으로 생각되며 여기서 기생충란이 발견된 것으로 보아 농사를 지을 때 쓴 비,

료로 인해 기생충란에 오염된 것이 아닌가 추측된다.

그림 장흥 향양리 구월평마을의 배수로에서 발견된 회충란 위쪽 과 편충란30. ( ) .
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이 충란이 발견된 이후 같은 유적지의 배수로에 가서 여러 곳의 샘플을 채취했지만 기생충의 충란,●

은 더 나오지 않았다 그렇다 해도 이 충란의 발견은 이번 연구의 유일한 성과로 이들이 오랜 기. ,

간 보존될 수 있었던 것은 배수로의 습한 환경 때문으로 추정되며 향후 샘플채취를 할 때는 습한,

곳 위주로 할 필요가 있다는 걸 시사해 준다.

제주도에서 발견된 세기경의 인골 주위 샘플에서도 기생충란은 나오지 않았다 이는 인골이14-16 .●

묻힌 땅이 모래가 많은 사토성으로 충란 보존에 적합하지 않음이 입증됐다 또한 고고학자에 의하, .

면 제주도의 토양이 산성이라는 점이 사토성이 아닌 흙에서도 충란이 발견되지 않은 이유를 설명

해 준다 예를 들어 제주도 삼양초등학교 부지의 유구는 고고학자에 의하면 화장실이 유력했고 본. ,

연구팀의 판단에도 화장실일 가능성이 농후했다 하지만 채취한 샘플을 거의 다 보는 식의 면밀한.

조사를 했음에도 불구하고 충란이 발견되지 않았고 회충과 편충 에 대해 을 시행한, , Taenia PCR

결과 양성 반응을 얻지 못했다 물론 그 유구가 화장실이 아니었을 가능성도 높지만 제주도의 토. ,

양 환경이 좋지 못했다는 점이 등 제주도에서 유행했던 기생충란을 찾지 못한 이유 중 하Taenia

나가 아닐까 싶다.

장흥군 장평면 장평삼거리의 고려 말 민묘 구에서도 충란을 발견하는 데 실패했다 당시의 기생18 .●

충 감염률을 고려해보면 회곽묘와 달리 민묘는 기생충란의 보존에 그리 좋은 환경이 아님을 알 수

있었다 이 결과로 보아 여수 웅천동의 지석묘에서도 기생충란이 발견되지 않았던 것도 당연하다.

할 수 있겠다.

하지만 서울시청의 오래된 유적에서 기생충알이 다량 발견되었고 기생충알을 발견한 토양층이 저,●

습한 곳이 아니었다는 점을 고려하면 회곽묘처럼 외부와 차단된 곳이 아니어도 기생충란을 찾을

가능성은 있다 아마도 과거의 한양은 인구가 만에 달하는 큰 도시였고 거리에 뿌려진 기생충. 20 ,

알도 그만큼 많았던 게 이런 결과를 초래한 게 아닐까 싶다 올해 발굴한 전라도와 제주도의 유적.

에는 인구밀집지역이 드물었다는 점이 기생충란을 발견하지 못한 한 가지 이유가 될 듯하다.

본 연구가 시작되기 전에도 전라도 지역의 유적 조사가 어려울 것임은 예상된 바 있다 경기도와.●

강원도에서는 조선시대 미라가 완벽하게 보존된 채로 나온 바 있으며 경상도에서는 하동 지방에,

서 두 번의 미라가 나온데다 월성군에서는 통일신라 시대의 토양에서 편충과 회충 등 기생충의 알

이 다량 발견된 바 있다 하지만 전라도에서는 익산 왕궁리와 광주 신창동 저습지에서만 기생충의.

알이 발견되어 상대적으로 빈도가 적었다 또한 이 지역에서 미라가 발굴된 적이 한 번도 없는 것.

역시 전라도 지역 토양의 보존력이 낮다는 걸 보여준다 회곽묘 자체도 드물지만 장흥군의 사례에. ,

서 보듯 가끔씩 발견되는 회곽묘의 보존 상태도 그리 좋지 않았고 본 연구에서 회곽묘의 바닥면,

을 샅샅이 조사했지만 기생충의 충란이 발견되지 않았다 추후에는 전라도 지역의 경우 저습지 위.

주로 샘플을 채취하는 것이 그나마 기생충란 발견 확률을 높일 것으로 생각되며 제주도에 대해서,

도 충란 발견 확률을 높이기 위한 고민이 있어야 할 것으로 보인다 아울러 제주도와 전라도 지역.

에서 충란이 잘 보존되지 않는 이유에 대한 분석이 있어야 하며 이는 문화재발굴기관과 협조해서,

이루어져야 할 것이다.

올해의 성과가 그리 좋지 못했던 것은 발굴 자체가 줄어든 탓도 있다 실제로 접촉을 했던 발굴기.●

관 중 많은 수가 발굴에서 손을 뗀 상태였고 전반기 샘플 채취에 도움을 줬던 동북아지석묘 연구,
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소나 마한문화연구원 대한문화유산연구센터 등은 하반기에 아예 발굴작업을 하지 않고 있었다 경, .

상도와 강원도 지역의 고기생충 조사가 성공적으로 이루어지기 위해서는 년부터 발굴이 좀2012

더 활발하게 이루어져야 할 것이다.

본 연구에서 사용된 충란 검출법은 샘플의 일부만 검경을 하는 것으로 부여군 구아리 유적처럼 충,●

란이 많은 경우에는 별 문제가 안되지만 충란 숫자가 적다면 발견되지 않을 확률이 있었다 진도, .

보고회의 이후 심사위원들의 지적에 따라 화장실이나 묘자리 등 충란이 있을 확률이 높은 유구의

토양은 전 샘플을 다 보는 등의 노력을 했지만 충란이 발견되지 않았다 이상의 결과로 보아 다른, .

방법을 썼다 해도 충란을 발견했을 확률은 그리 높지 않아 보이지만 추후 연구를 위해서는 충란,

발견 확률을 높이기 위한 고민이 있어야 할 것으로 보인다 특히 벨기에 지역의 고기생충 조사를.

위해 사용되었던 를 이번 연구에서 쓰지 못한 것은 아쉬운 부분이다 를 쓸 경우 일정mesh . Mesh

부분 충란이 소실되긴 하지만 많은 샘플을 효율적으로 볼 수 있다는 점에서 추후 고기생충 연구,

를 위해 필요할 것으로 보인다.

연쇄효소중합반응II. (PCR)

● 각각의 샘플에서 를 뽑아 회충 편충 간흡충 폐흡충DNA , , , , Taenia 이질아메바 람블편모충spp., ,

등 가지 에 대한 을 수행하였지만 양성 반응을 얻지 못했다 특히 담양군 월산면 화7 primer PCR .

방리 제주시 삼양초등학교 장흥군 장평삼거리 샘플 등 충란 보존 가능성이 높은 지역에서, , DNA

를 추출해 을 여러 번 시도했지만 양성 반응을 얻지 못했다PCR .

이상의 결과로 보아 전라도와 제주도의 토양은 충란 뿐 아니라 보존에도 그다지 좋지 않은DNA●

환경임을 알 수 있었다 하지만 원충류의 경우 을 시행할 때 을 같이 넣어서. PCR positive control

을 시행해야 하는데 본 연구진이 갖고 있는 샘플이 없어서 부득이하게 양성 대조군이 없이PCR ,

이 시행되었다 회충 편충 간흡충 등 기존에 을 성공한 샘플이야 문제가 없겠지만 원충PCR . , , PCR ,

류의 경우 양성이 나오지 않은 게 자체의 문제일 수도 있어 꼭 보존의 문제로만 해석PCR , DNA

될 수 없다 따라서 추후에라도 양성 대조군을 넣고 을 시행하는 과정이 필요할 것으로 보인. PCR

다.

원충의 경우 포낭이나 가 보존되어 있을 확률이 희박하므로 를 통한 분석이 더DNA immunoassay●

널리 사용된다 즉 이질아메바 등의 포낭에 있던 을 면역학적 방법으로 검출함으로써. glycoprotein

원충류의 존재 유무를 판별하는데 추후 연구에서는 과 더불어 면역학적 방법도 시도되어야, PCR

할 것으로 보인다.

본 연구의 대상지역은 아니지만 부산 가덕도에서 발견된 천년 전으로 추정되는 신석기유적에서8●

인골 구가 발견된 바 있는데 그 중 개의 인골에서 골반 부위의 샘플을 채취해 이에 대한 분26 , 12

석을 시도했다 샘플을 한 뒤 현미경으로 검경한 결과 충란을 발견할 수 없었지만 이. rehydration ,

샘플에서 를 뽑아 회충과 편충에 대해 을 시행한 결과 개의 샘플 중 한 곳에서 편충란DNA PCR 12

에 양성이 나왔다 시료의 양이 많지 않아 에 성공하지 못했지만 이 작업이 성공적으. sequencing ,

로 수행된다면 우리나라에서 가장 오래된 윤충란을 발견하게 되는 것이며 충란 개수가 적을 때,

방법으로 의 가치가 고기생충학 샘플에서도 증명되는 의미가 있다screening PCR .
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그림 가덕도 신석기유적 발굴현장 에서 편충란에 양성반응이 나온 샘플은 인골 번으로 아31. . PCR 10 ,

래쪽 사진 두 개다.

이 과정에서 사용한 회충과 편충의 는 다음과 같다primer .●

과정은 분에 이어 초 초 초를 반복한 뒤 에PCR 94 7 94 45 , 56 45 , 72 45 45 cycle 72● ℃ ℃ ℃ ℃ ℃

서 분간 반응시켰다 결과는 그림 와 같다7 . PCR 32 .

회충 (Ascaris lumbricoides)
Primers for Ascaris lumbricodes 18s subunit ribosomal RNA gene

(Accession number U94366.1; GI 2772623)

ASC67 (123bp)
Asc6: CGA ACG GCT CAT TAC AAC AG

Asc7: TCT AAT AGA TGC GCT CGT C

ASC89 (99bp)
Asc8: ATA CAT GCA CCA AAG CTC CG

Asc9: GCT ATA GTT ATT CAG AGT CAC C

ASC1011 (147bp)
Asc10: CCA TGC ATG TCT AAG TTC AA

Asc11: CAR AAA WTC GGA GCT TTG GT

편충 (Trichuris trichiura)
Primers for Trichuris trichiura small subunit DNA ribosomal RNA gene

(Accession number DQ118536)

T. trichiura (188bp)
Forward: GCT CGT AGT TGG ATT GCG GAT GT

Reverse: TCC ATG CAC CAC GGT TCA AGC
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그림 가덕도에서 발견된 인골 주위 토양에 대한 반응 인골 번에서 채취한 샘플에서 편충에32. PCR . 10

양성 반응이 나왔다.

새로운 충란의 발견III.

차년도 연구대상이었던 충청도 지역에서 얻은 샘플을 재검경해 새로운 충란이 있는지 여부를 알1●

아보았다 년 충남 당진에서 발견된 세기 회곽묘의 미라 조직을 모두 검경한 결과 그간 우. 2010 17

리나라의 고고학적 샘플에서 한번도 발견되지 않았던 요충 의 충란이(Enterobius vermicularis)

발견되었다 위에서 말한 것처럼 요충은 그 껍질이 단단하지 않아 미국이나 칠레 아르헨티나 등. ,

신대륙을 제외하면 잘 발견되지 않고 로마 시대의 과 이집트의 미라에서 발견된 게 전부였, latrine

다 그런 면에서 이번 우리나라 샘플에서 요충란을 발견한 건 의미가 있다 미라의 장조직을 검경. .

한 결과 폐흡충란 개 회충란 개와 더불어 요충란 개가 발견되었다 요충란의 크기는2 , 8 3 . 50.3 ㎛

였다 그림 은 요충이 발견된 미라와 거기서 나온 요충란의 모습이다x 28.2 . 24-25 .㎛

그림 회곽묘가 발견된 충남 당진의 지도상 위치 회곽묘에서 발견된 미라의 모습 여성33. (A) . (B) .

미라였고 년에 제작된 것으로 확인됐다 미라에서 얻은 장조직, 1630 . (C) .
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그림 미라에서 발견된 요충란의 모습34. . Bar = 20 .㎛

본 결과는 년 호에 게재됐으며 그 증빙서류는 총괄첨부2011 Korean Journal of Parasitology 49 ,●

서류에 첨부했다.

이밖에 충남 당진에서 발견된 세기 남성 미라의 분변에서 편충 요코가와흡충 간흡충 이외에 참16 , ,●

굴큰입흡충의 충란을 새롭게 발견했다 참굴큰입흡충은 크기 로 현재 발견되는. 19.9 x 12.1㎛ ㎛

참굴큰입흡충의 범주에 들었으며 타원형에 이 얇은 특징적인 모습을 갖고 있었다, egg shell .

참굴큰입흡충은 전남 신안군을 중심으로 유행지가 형성되어 있을 뿐 다른 지역에서는 잘 발견되지●

않는데 년 경남 하동에서 발견된 세기 여성 미라에서 다량의 참굴큰입흡충이 발견된 바, 2008 17

있다 이는 과거에 참굴큰입흡충의 유행지가 지금보다 넓었다는 추측을 하게 해주는데 한 건만 가. ,

지고 이런 주장을 하기엔 근거가 부족했고 그 당시 살았던 여성이 우연히 신안에 여행을 왔던 결,

과일 수도 있었다 하지만 이번에 충남 당진의 미라에서 참굴큰입흡충이 발견됨으로써 년 전에. 400

는 이 흡충의 유행지가 보다 넓었지만 그 이후 환경의 변화로 인해 유행지가 신안군 일대로 축소

된 거라는 주장에 힘이 실리게 됐다 본 연구결과는 에 투고됐으며 현재. Journal of Parasitology ,

중이다 그림 은 이번 미라에서 발견된 충란들이다revision . 26 .

그림 충남 당진의 미라에서 발견된 기생충란들 간흡충 요코가와흡충 편충 참35. . (A) , (B) , (C) , (D)

굴큰입흡충과 편충 참굴큰입흡충, (E & F) . Bar = 10 .㎛
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종합 및 논의IV.

전라도와 제주도에서 개의 샘플을 채취한 결과 전라남도 장흥군의 조선시대 유적에서만 회충과593●

편충란이 각각 개씩 검출되었다 이는 광주 신창동과 익산 왕궁리에 이은 전라도 지역에서 충란2 .

이 발견된 세 번째 유적으로 의미가 있다.

그렇긴 하지만 딱 한 곳에서만 충란이 발견됨으로써 한반도 고기생충 지도를 만든다는 당초의 취‘ ’●

지를 살리지 못했다 이 지역에서 기생충란이 잘 나오지 않은 이유는 환경상의 문제로 인해 충란.

이 잘 보존되지 못한 게 가장 클 것으로 생각되며 이를 위해 이 지역의 토양과 습도 당시 인구, ,

등 여러 가지 분석이 필요할 것으로 생각된다.

고기생충 샘플의 검경시 치밀한 문헌조사를 통해 보다 효율적인 방법의 정립이 필요했지만 너무,●

기존 방법에만 매달린 것도 기생충란 발견을 잘 하지 못한 이유로 추측된다 이번 기회에. mesh

등을 이용한 기생충의 발견 확률을 높일 수 있는 새로운 처리방법을 확립하는 게 급선무이다, .

본 연구에서 애초 목표로 삼았던 원충류의 발견에 실패했다 원충류는 포낭의 벽이 워낙 얇아 충란.●

보다 훨씬 발견하기 어려우므로 좀 다른 차원의 접근이 필요할 것으로 보인다 등이 일반적. PCR

으로 생각할 수 있는 방법이지만 해외의 유적에서 원충류가 발견된 경우는 현미경 검경에서 포낭,

을 관찰한 례를 제외하면 대부분 면역학적 방법을 통한 진단이었다 따라서 너무 에만 매달1 . PCR

리기보다는 원충류의 을 인지할 수 있는 면역학적 방법의 개발이 필요할 것으로 보이glycoprotein

며 이를 위해 전라도와 제주도의 샘플보다는 보존 환경이 더 좋았던 차년도 년 샘플들을, 1 (2010 )

대상으로 시행하는 것이 바람직할 것으로 보인다.

본 연구를 통해 그간 발견되지 않았던 요충의 충란을 발견할 수 있었다 그간의 연구를 통해 우리.●

나라에 유행했던 윤충류 대부분이 발견된 바 있지만 요충과 구충은 아직 한번도 발견된 적이 없,

었다 추후 구충을 발견하기 위한 노력이 필요하며 구충의 벽이 워낙 얇다는 걸 감안할 때 을. , PCR

통한 진단도 필요할 것으로 보인다.

본 연구 결과 기존의 한반도 고기생충지도 조선시대 이후에 전라남도 장흥의 회충 편충이 추가되고‘ - ’ , ,

충남 당진에 요충 등이 추가되었으며 그 결과는 그림 과 같다, 36 .
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그림 년 한반도 고기생충 지도 조선시대 이후36. 2011 -
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제 장 총괄연구개발과제의 연구성과4

총괄활용성과4.1

총괄과제명 전라도 제주도 유적의 고기생충 지도작성,

총괄과제책임자 서민 단국의대 기생충학/ /

가 정책활용( )

전라도와 제주도 지역의 오래된 화장실을 찾는 데 성공하지 못했지만 고고학자들과의 긴밀한 협조- ,

하에 연구가 지속된다면 이들 지역에서 어떤 형태의 유구가 화장실로 쓰였는지 파악할 수 있을

것이다.

이번 연구에서도 전라도 지역의 저습지에서 충란이 발견됨에 따라 앞으로의 연구는 저습지를 중심-

으로 이루어져야 할 것으로 보인다.

고기생충학 연구에서는 현미경적 검경으로 전 샘플을 다 관찰하는 것이 아직은 보다 검출률이- PCR

높은 방법임이 입증됐다 고고학적 샘플에 적용될 보다 민감한 방법의 고안이 차후 과제가. PCR

될 것으로 보인다.

나 언론홍보 및 대국민교육( )

전라도 장흥군의 배수로에서 회충란과 편충란이 발견되었다 이 지역의 정확한 연대가 파악되고 유- .

구의 용도가 농업생산과 관련된 것으로 밝혀진다면 당시의 생활상을 알 수 있는 좋은 자료가 될

것이다.

부산 가덕도의 신석기유적은 지금부터 천년 전의 것으로 여기서 발견된 편충란의 염기서열분석이- 8 ,

성공적으로 이루어진다면 우리나라에서 발견된 가장 오래된 기생충란으로 그 의미를 획득하게

될 것으로 보인다.

이번 연구에서 발견된 요충란은 신대륙 이외의 지역으로는 세 번째 발견으로 그 의미가 크다- .

다 연구논문( )

번호 논문제목 저자명 저널명

ISBN

또는

ISSN

집 권( ) 페이지
Impact

factor

국내/

국외

급SCI /

급KCI /

비 급KCI

1

Enterobius vermicularis eggs

discovered in coprolites

from a Medieval Korean

mummy

Shin DH,

Oh CS,

Chai JY,

Lee HJ,

Seo M

Korean J

Parasitolo

gy

0023-

4001
49(3) 323-326 0.8 국내 SCIE

2

S i x t e e n t h - c e n t u r y

Gymnophalloides seoi

infectiuon identified on

coast of Korean peninsula

Shin DH,

Oh CS,

Chai JY,

Ji MJ,

Lee HJ,

Seo M

Journal of

Parasitolo

gy

0022-

3395
1.2 국외 SCI
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라 학술발표( )

번호 발표제목 발표자 학회명 발표지 연월일 발표형태
국내/

국제

1

부여군 구아리에서 백제시

대 화장실 추정 유구의 발

견

이혜정 서민, ,

신동훈
대한기생충학회

10/27-

28/2011
포스터 국내

2
서울시의 오래된 유적에서

광절열두조충 충란의 발견

이혜정 서민, ,

신동훈
대한기생충학회

10/27-

28/2011
포스터 국내

마 지식재산권( )

번호
출원/

등록
특허명 출원 등록 인( ) 출원 등록 국( ) 분류IPC

바 타연구 차기연구에 활용( ) /

본 연구결과 미흡하지만 한반도 고기생충지도의 전라도 지역을 표시할 수 있게 됐다- .

본 연구에서 얻은 샘플에 대해 추후 연구를 계속함으로써 의미있는 결과를 얻을 가능성도 배제할-

수 없다.

본 연구에서 얻은 노하우를 이용해 어떤 환경에서 충란이 잘 보존되는지를 파악할 수 있게 됐다- .

고기생충학 샘플에 대한 방법의 기초적 지견을 마련할 수 있게 됐다- PCR .

사 기타( )

본 연구에서 얻은 성과는 고고학회나 고병리학회에서 발표됨으로써 고고학과 기생충학 연구의 지-

속적인 협동연구를 가능하게 할 것이다.

이 연구를 바탕으로 해외의 고고학적 유적 조사를 수행할 경우 의미있는 결과가 나올 수 있을 것-

이다.

총괄활용계획4.2

● 본 연구에서 축적된 연구자료는 향후 고고학 연구의 시야를 넓히는 데 큰 도움이 될 것이며 특히,

화장실 관련 유구를 찾는 데 도움이 될 수 있을 것이다.

● 본 연구를 통해 얻은 인적 네트워크는 추후에도 기생충학과 고고학이 연계해 연구할 수 있는 기회

를 제공할 것이다.

● 본 연구에서 얻은 자료들은 추후에 이어질 연구와 더불어 과거 우리나라에서 유행한 기생충을 파

악하는 데 기초적 지견을 제공할 것이다.

제 장 총괄주요연구 변경사항5

◦「용역연구개발과제계획서 와 비교하여 변경된」 내용을 명시
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