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요   약   문

1. 제  목

생태계위해성이 높은 외래종의 정밀조사 및 관리방안(Ⅷ)

2. 목  적

생태계위해성이 높은 외래종의 분포와 생태계영향을 조사하고 관리방안을 

도출하여 과학적인 외래종 관리 지원

3. 연구내용 및 방법

 ○ 조사기간 : 2013년 1월 ~ 12월

 ○ 조사동물 : 왕달팽이, 등검은말벌, 버즘나무방패벌레

 ○ 조사식물 : 미국좀부처꽃, 대청가시풀

 ○ 조사내용 : 전국 분포, 생육환경, 생리생태학적 특성, 생태계영향

 ○ 조사방법 : 서식 또는 생육현지에서 출현종, 분포면적과 피도, 생육상태,  

                피해 내용과 주변 환경에 대한 실측과 청문 및 분석

4. 연구결과

가. 분포

(1) 외래동물

국내에 도입된 왕달팽이는 약 28개 농가에서 사육되고 있으며, 자연에 유출된 

사례는 조사되지 않았다. 이들은 습지, 산림, 수변, 도시, 도서지역에서 서식하며  

알맞은 환경 조성 시 대량 발생이 가능하다. 주로 식용을 목적으로 하는 사육하

는 농가와 애완용 사육을 목적으로 하는 온오프라인 거래가 활성화 되어 있다.

등검은말벌은 2003년 부산 영도 봉래산에서 처음 채집된 후 경남, 경북 지역으

로 확산되었고, 매년 10~20km(평균 12.4km)의 속도로 확산되고 있다. 2013년 전

남(구례, 광양, 여수, 곡성, 순천), 전북(남원, 장수, 무주, 순창), 충북(영동), 강원

(원주, 횡성, 평창, 영월, 태백, 동해) 등의 지역에서 서식이 확인되었다. 
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버즘나무방패벌레는 160개 시군을 조사한 결과 47개 시군에서 분포가 확인되

었고, 양구, 동해, 옥천, 무주, 순천, 경주, 함안, 제주 지역에서 극심한 피해를 

나타내었다. 

(2) 외래식물

미국좀부처꽃은 전라남도 지방을 중심으로 분포하고 있었으며, 경상북도, 충

청남도 등 일부 내륙지방과 강원도 일부지역에 분포하는 것으로 나타났다. 이

러한 결과는 난온대~열대지방의 기후를 선호하는 미국좀부처꽃의 특성에 따라 

한국에서도 난온대 지역을 중심으로 분포하는 것이다. 미국좀부처꽃이 대규모 

군락을 이루는 경우는 드물었으며, 주요 생육지는 논둑 가장자리였다. 이외의 

생육지로는 저수지, 묵논 등 주로 습지의 수변부에서 생육하는 것으로 확인되

었다.

대청가시풀은 서북도서 지역인 웅진군 대청도, 백령도 일대에서만 생육하고 

있는 것이 확인되었으며, 빈번한 인간간섭의 영향을 받는 마을과 관광지 주변

으로 분포하는 것으로 나타났다. 주요 생육지는 해수의 직접적인 영향이 없는 

사구로써 천이초기의 환경조건을 나타내는 서식처였으며, 이외에 사질토양의 

도로변, 나대지 등 인간간섭이 빈번한 생육지에서 출현하였다. 

나. 생태계 영향 및 기타 피해

(1) 외래동물

겨울철 왕달팽이의 적응 여부를 알아보기 위한 실내 사육에서 성체 3개체가 

생후 7개월 경과 후 25℃의 온도조건에서 산란하였고 각각 1회 127개체, 146개

체, 137개체, 총 410개체를 산란하였다. 알 상태에서 수분~15일 경과 후 모든 

개체가 부화되었으며 평균 부화율은 95%, 부화 개체의 생존율은 77%를 나타내

었다. 실외 사육 시 평균기온 4.9℃, 최저기온 -1.4℃의 온도조건에서 전수 폐사하

였지만, 사육장의 시설 문제 등의 원인을 고려하지 않았으므로 추가적인 연

구가 필요하다. 왕달팽이는 초식동물과의 먹이경쟁, 고유복족류 서식 영향, 

산림과 도서 생태계의 생물 다양성 영향, 습지생태계 위협 등 서식 밀도 증

가 시 자연생태계에 심각한 피해를 초래할 수 있을 뿐만 아니라, 농업경제와 
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인체, 식물, 동물체의 질병을 매개하기도 한다.  

등검은말벌은 기존 토착 말벌류에 비해 도시 환경 선호도가 높고 점유율도 

점점 높아지고 있어 그에 따른 피해가 우려되며, 이미 확산된 지역에서 119구

조대에 의한 벌집 제거율이 매우 높은 비율을 차지한다. 등검은말벌은 서양종

꿀벌을 특이적으로 선호하여 양봉장 피해가 심각한 수준으로 경제적 손실을 야

기하며 농가 소득 및 경영악화 등을 야기할 수 있어 방제가 절실해 보인다. 

버즘나무방패벌레는 양버즘나무가 주 기주식물이지만 실내 사육을 통해 벽

오동나무에서 기주선호성이 파악되었다. 성충과 약충의 밀도는 높았지만 흡즙

에 의한 피해는 미미하였다. 엽록소 측정기(CCM-300)를 이용하여 엽록소량을 

측정한 결과 피해를 입은 부위의 잎은 11~24%가 감소하였고, 피해를 심하게 입

어 황백색으로 변한 잎은 21~44%의 엽록소가 감소되었다. 잎의 피해정도에 따

라 광합성능력이 감소됨으로써 식물의 성장부진, 대기정화능력도 감소되어 심

할 경주 동화작용에 의해 생성된 물질의 생산량이 감소하여 조기낙엽이나 수세

악화를 초래한다. 

(2) 외래식물

미국좀부처꽃의 생육지 출현식물은 총 27과 51속 64종 5변종 등 모두 69분류

군의 관속식물이 생육하는 것으로 확인되었으며, 일년생식물이 52%로 가장 높

게 출현하는 것이 확인되었다. 다음으로 수생식물(29%)이 높은 비율로 나타난 

것은 미국좀부처꽃이 살아가는 생육지가 논, 묵논, 하천변 습지 및 저수지 등 

과습한 토양을 나타내는 습지 주변부에서 생육하기 때문이다. 생육지 특성은 

지속적인 파랑의 영향과 폭이 낮은 범람을 경험하는 등 매우 불안정한 환경조

건을 나타내는 입지였으며, 우점 군락을 형성하지 못하고 주로 수고가 작은 바

늘여뀌, 한련초, 명아자여뀌 등이 출현하는 서식처에서 산재하여 출현하였다. 

이러한 결과를 볼 때, 미국좀부처꽃은 좁은 생육지 범위와 우점하지 못하는 특

성상 생태계에 큰 위협이 없는 것으로 판단된다. 현재 미국좀부처꽃은 농수로

를 따라 자연적 확산이 되는 것으로 추정된다.

대청가시풀의 생육지 출현식물은 총 22과 48속 53종 2변종 등 모두 55분류군

의 관속식물이 생육하는 것으로 확인되었다. 사토 또는 양질사토의 토양에서만 
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생육하고 있었으며, 개방된 모래사장, 도서 내의 도로변에 확산되고 있는 것으

로 보아 인간간섭에 의한 이동이 주요 확산기작으로 추정되었다. 대청가시풀의 

생육지는 주로 나대지 또는 지속적 간섭으로 인한 불안정한 입지에서 선구적으

로 출현하며, 다년생 초본류나 목본식물이 우점하는 입지에서는 출현하지 않았

다. 높은 밀도로 군락을 형성하지 못하며, 낮은 군도를 형성하는 특성을 보여 

생태계에 큰 위협은 없는 것으로 판단된다. 그러나 대청가시풀은 중력산포와 

동물산포를 동시에 하기 때문에 빠른 확산을 할 가능성이 있음으로 지속적인 

관찰과 관리가 필요하다.

다. 관리방안

(1) 외래동물

혹서기와 혹한기의 적응 여부를 알아보기 위한 추가 연구를 통해 국내 자연 

유입 시 정착 가능성을 판단할 필요가 있다. 사육 농가를 대상으로 이들의 생태

계 위해성 교육을 실시하고 관리지침을 제시하여 외부 유입을 사전에 차단하기 

위한 노력이 필요하며 무분별한 증식에 의한 유기를 방지하기 위해 개인 사육

자의 교육 및 홍보가 이루어져야 한다. 

등검은말벌은 도심, 양봉, 산림생태계의 지속적인 발생 모니터링을 통한 확산

분포를 파악하며 연중 발생 동태를 통한 초기 방제 요건에 대한 연구가 필요하

다. 또한 종특이적 유인제, 트랩 및 벌집 추적 기술을 개발하며 말벌 피해자의 

정확한 통계를 통해 재발 방지 대책 및 예방 매뉴얼을 개발 및 홍보해야 한다. 

버즘나무방패벌레는 피해가 극심한 지역을 대상으로 우선적으로 관리 및 방

제가 필요하며, 수간주사, 약제살포, 수목 수피 제거, 가지치기 등의 화학적, 물

리적 방제가 필요하다. 또한 생물학적 방제로 다리무늬침노린재를 이용하여 1

세대 성충 발생기에 효과적인 천적으로 이용될 수 있을 것으로 판단된다.

(2) 외래식물

미국좀부처꽃은 농수로를 통한 자연적 확산이 추정됨으로 발생지역으로부터 

주변 주요 하천 및 습지지역에 침입을 방지하기 위해 지속적인 관찰과 방제가 

필요하다. 발생지역에서는 하류로 확산되기 이전의 5~6월에 식물체를 제거하는 
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것이 바람직하다. 종자가 땅속 깊이 묻혀있는 경우에는 발아하지 않는 특성을 

보이므로 토양 속의 종자확삭을 막기 위해 토양의 이동에 주의하여야 하며, 만

약 빠른 확산이 확인된다면 미국좀부처꽃 출현지역의 토양을 3cm 이상 복토하

거나 흙을 갈아엎는 방법이 효과적일 것으로 판단된다.

대청가시풀은 이동원에 의한 확산이 주요 기작으로 추정됨으로 토양이동관

리에 주의를 기울여야 하며, 급속한 확산 방지를 위한 제거 작업을 할 경우 종

자를 맺기 전 5~6월 이전에 식물체를 제거하여야 한다. 대청가시풀의 확산방지

를 위해서는 천이초기의 나대지를 중심으로 발달하는 대청가시풀의 생육지 특

성상 인위적 개발에 따른 대청가시풀 선호 서식처를 제공하지 않아야하며, 토

양 이동 및 방제작업에 대한 매뉴얼 개발, 주민들의 교육, 방풍림 및 경관림 조

성 등의 관리가 이루어져야 할 것으로 판단된다. 관광지인 대청도와 백령도에

서만 분포하고 있어 관광객, 물자 등에 의해 타 지역으로의 이동에 주의하여야

하며, 인천 지역과 서해안으로의 확산이 이루어지지 않도록 주의하여야 한다.

5. 연구결과의 활용에 대한 건의

가. 종별 연구결과 활용

 (1) 왕달팽이의 정착사육유통유기에 관한 전반적인 관리가 가능하도록 연

구 결과와 자료를 환경부 및 관련 기관에 제공 

 (2) 등검은말벌: 관리가 가능하도록 관련 자료를 환경부 및 유관기관에 제공

하며, 양봉농가를 대상으로 피해 및 방제를 위한 교육 자료로 제공

 (3) 버즘나무방패벌레: 주요 분포지역, 기주식물 자료를 각 기관에 제공하여 

확산, 관리, 예찰이 가능하도록 참고자료로 제공

 (4) 미국좀부처꽃, 대청가시풀: 주요 분포지 및 시군에 통보하여 자연 생태

계로의 확산 방지 및 관리지원 요청 

나. 연구결과 홍보 및 정책(시책) 반영

 (1) 논문게재: 

      - 방패광대노린재 국내 분포, 기주식물 및 기초 생태보고. 한국응용곤

충학회지 52(2):93-100 

국가연구개발 보고서원문 성과물 전담기관인 한국과학기술정보연구원에서 가공·서비스 하는 연구보고서는 동의 없이 상업적 및 기타 영리목적으로 사용할 수 없습니다.

IP : 14.49.138.138, 2017-11-03 13:24:54



생태계위해성이 높은 외래종의 정밀조사 및 관리방안(Ⅷ)

vi

      - 외래 기생식물의 생태특성 조사활동을 통한 환경생태교육 프로그램의 개

발. 과학교육저널 43(1): 30-35

      - 기생식물 미국실새삼의 분포 및 기주식물상. 자원식물학회지 26(2): 

289-302

      - 침입외래식물 가시상추의 확산과 생육지 유형분류. 한국잡초학회지 

2(2): 138-151

      - 한국의 외래생물 관리현황 및 개선방향. 환경정책연구 21(2): 35-54

      - 초등학생들을 위한 외래생물 관련 환경교육 프로그램 개발. 과학교

육저널 43(2): 73-79

   (2) 학회 발표: 한국환경영향평가학회, 생물과학협회 등 6건 

   (3) 보도자료: 환경부, 외래종 말벌 위해성 파악 나서(2013.9.16.)

   (4) 성과홍보: 저널 기고 ‘미국흰불나방의 생태’(자연과 생태, ‘13.3월호), 책

자발간「외래곤충과 먹이식물」(’13.11.25)

   (5) 정밀조사대상 5종 조사 완료(‘13.11.30)
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Abstract

  We investigated the distribution, ecological impact and made a 

management scheme of five alien species in Korea. A scheme of the 

national survey and research on alien species of Korea was developed for 

the improvement of management to conserve ecosystems against 

deterioration by alien species invasion. Main results obtained from this study 

are summarized:

1. Giant African snail, Achatina fulica

Giant african snail, which has been imported as a pet and food since early 

1980's in Korea. It was grown in 28 farming house in the nationwide in 

2013. It needs attention in the light of the possibility to adapt to climate, 

nature ecosystem and the degree of management.

2. Hoenet, Vespa velutina nigrithorax

A detailed study and risk assessment on V. velutina nigrithorax, an welcome 

guest in cities threatening the public safety, was carried out to reduce 

damages. V. velutina nigrithorax, a subtropical invasive insect, is known as 

honeybee killer for hunting native bees. 

In this study, the distribution of V. velutina nigrithorax was spread rapidly 

up to Wonju, Gangwon-do, northern part of Korea, Gure-gun, western part 

of Korea in 2013. It emerges from early June to November and can be 

observed until the end of November. As a result of risk assessment of this 

species was assessed in the first grade. 

3. Corythuca diliata

Major host tree of C. dilatata is a Plantanus occidentalis. The distribution of 
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C. dilatata in Korea was 47 cities such as Yanggu-gun, Donghae etc in 

2013. As a result of measuring chlorophyll content, 21~44% of it was 

decreased in the severe damaged leaves by C. dilatata. C. dilata damages 

growth, air filtration, productivity to the host plants. It emerges from May 

to October.

4. Ammannia coccinea

It is surveyed 27 families 51 genera 64 species 5 varieties in A. coccinea 

population. It was scattered, not forming a population in most of the 

surveyed sites, especially in the southern region. A. coccinea is limitedly 

distributed on coastal and inland of southern region. For the prevention of 

rapid spreading to other areas, elimination or periodic weeding is needed for 

controlling the plant's population size and propagation.

5. Cenchurus longispinus

It is surveyed 22 families 48 genera 53 species 2 varieties in C. longispinus 

population. It was limitedly distributed along the western coastal line 

including Dechung-do and Baekryong-do. It was preferred open sand dune. 

However, it was shown that the distribution was being north from the 

southern region to the nearby capital region, presuming it was affected by 

temperature in growth and distribution spreading. The seeds of C. 

longispinus were spread by gravity and animal simultaneously For the 

prevention of rapid spreading to other areas, elimination or periodic weeding 

is needed for controlling the plant's population size and propagation.
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Ⅰ. 서  론

1

Ⅰ. 서  론

  우리 나라에 분포하는 외래종은 식물 309종과 동물 800종으로 총 1,109종

에 이르는 것으로 보고되고 있으나(환경부 2013) 각각에 대한 상세한 조사연

구는 매우 제한적인 실정이다. 현재 생물다양성 보전 및 이용에 관한 법률에

서는 생태계교란 생물이 18종 고시되어 있다. 2006년부터 본 연구 과제에서

는 체계적인 외래종 관리를 위한 외국의 외래종 관련 법제와 관리 실태를 정

리하고 우리나라에 필요한 외래종 관리방향과 국가 조사연구의 방향을 제시

하여 왔다.

   2013년에는 왕달팽이, 등검은말벌, 버즘나무방패벌레와 미국좀부처꽃, 대

청가시풀에 대한 국내 분포, 생태적 특징, 생활사 및 생태계에 미치는 영향 

등에 관한 정밀조사를 수행하였다.

왕달팽이는 주로 의약, 식용, 연구용으로 들어오거나 비의도적으로 화물에 붙

어 전 세계에 유입되었다. 국내에서는 아직까지 자연생태계 유출이 확인되지 

않았으나, 전 세계적으로 작물 등을 포함한 농경에 피해를 주고 있다. 등검은

말벌은 2003년 부산 영도에서 처음 확인된 이후, 도심에서 그 분포가 계속적

으로 확인되고 있다. 특히, 양봉꿀벌을 공격해 사냥하는 꿀벌포식자로 알려져 

있다. 버즘나무방패벌레는 1995년 서울과 경기 일부 지역에서 발생이 확인되

었는데, 국내에서는 전국에 식재되어 있는 양버즘나무를 기주식물로 이용하

여 버즘나무방패벌레의 흡즙으로 인해 잎이 황백색으로 변하여 경관을 해치

고 있다. 미국좀부처꽃은 부처꽃과의 일년생 식물로 북아메리카 원산이다. 

1964년에 우리 나라에 유입된 것으로 확인되었는데, 주로 남부지방의 농경지

에서 출현하면서 경작지에 영향을 주는 것으로 알려져 있다. 대청가시풀은 

중앙아메리카 원산의 일년생 식물로 정확한 유입시기와 경로는 알려져 있지 

않다. 서북도서 일부에 분포하는데, 대청도와 백령도를 중심으로 분포가 알려

져 있고 검역대상식물로 지속적인 방제작업 중이다. 

  본 연구는 위 5종의 외래동식물에 대한 정밀조사 결과를 축적하여 향후 생

태계 위해성평가 등의 기초자료를 확보할 목적으로 수행되었다.
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Ⅱ. 외래동물

1. 왕달팽이 (Achatina fulica)

가. 서론

국가 간 무역이 증대되고 개인의 삶이 중요한 가치로 여겨지는 현대 사회에 

이르러 애완동물에 대한 관심과 수요는 지속적으로 증가하고 있다. 과거의 애

완동물 사육 흐름이 개와 고양이에 한정되어 있던 것과 비교하여, 최근에는 파

충류나 유인원에 이르기까지 다양한 종들이 개인의 선호에 따라 사육된다. 

왕달팽이는 다양성을 강조하는 시대 흐름과 더불어 손쉬운 사육법이 부각되

며 인기 있는 애완동물 중 하나로 자리 잡았다. 특히, 어린이들의 생물학 교육

을 위한 교재로 활용되는 등 그 쓰임은 날로 증가되는 추세이다. 

온난한 기후를 선호하는 왕달팽이는 왕성한 식욕을 바탕으로 급속한 증식이 

가능하여 자연생태계와 농업작물 뿐 아니라, 도심의 해충으로 사회, 경제적 피

해를 양산한다. 미국과 일본, 뉴질랜드, 호주, 인도, 브라질 등에서 피해 사례가 

속출하고 있으며, 이러한 사례로 인하여 IUCN이 지정한 세계 100대 침입외래

종 중 하나이다. 

국내에 사육되는 외래 동물종이 자연에 유입될 경우, 정착 여부에 따라 크고 

작은 영향을 미칠 수 있지만 관련 연구는 매우 제한적이다. 특히, 위해 우려가 

높은 왕달팽이에 관한 연구는 전무하므로 자연 유입 시 막대한 피해를 동반할 

수 있으며, 사후 관리 시 여러 가지 어려움에 직면할 가능성이 있다. 위해 우려

가 높은 종에 대한 선제적 연구는 대상종의 자연 유입을 미연에 방지하고, 자연 

유입 상황을 효과적으로 대처하는 최선의 방책이다. 

본 연구에서는 위해성이 높은 왕달팽이의 국내 도입 실태를 파악하고 사육현

황과 유통 과정, 적응성 여부, 생태적 특성을 조사하여 종의 기본정보를 제공하

였다. 더불어 대상종의 특성에 따른 적절한 관리방안을 제시하여 효율적인 관

리에 도움이 되고자 하였다.    
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나. 조사내용 및 조사방법

왕달팽이의 사육 현황과 자연 유출 실태를 파악하기 위해 2013년 4월부터 10

월까지 사육장을 방문하여 현장조사를 실시하였고 사육장 주변을 대상으로 청

문조사를 병행하였다. 더불어 사육장 인근의 유출 가능 장소와 관찰이 목견된 

지역을 대상으로 서식 여부를 조사하였다. 

생태적 특성과 국내 기온 적응성 여부를 확인하기 위하여 2013년 6월부터 8

월까지 실내 사육을 실시하였다(그림 1-1). 공시동물로 사용된 왕달팽이는 경기

도 시흥시 소재 왕달팽이 사육장에서 생후 2개월령 4개체와 4개월령 4개체를 

분양받았으며, 국립환경과학원 곤충사육실에서 사육하였다. 사육 용기는 투명

한 아크릴 용기(W250㎜ D250㎜ H250㎜)로 용기 내 바닥에 축축한 모래를 

5cm 가량 채운 후 수분이 마르지 않도록 매일 2회 분무기로 물을 뿌려주었다. 

왕달팽이는 2일 간격으로 상추와 오이, 바나나 등을 제공하였고, 15일 동안 

15℃ 정온, 이후 30일 동안 20℃ 정온, 이후 31일 동안 25℃ 정온으로 유지하였

으며, 80~100%의 상대습도, 12L:12D의 일장조건에서 사육하였다.

<그림 1-1> 사육 개체

국내 겨울철 적응 여부를 확인하기 위해 7개월령 3개체에서 생산되어 생후 

15~20일 경과 된 410개체를 실외 사육하였다. 기온은 자연 상태의 기온 조건을 

적용하였으며, 투명한 아크릴용기(W250㎜ D250㎜ H250㎜)로 용기 내 바닥
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에 축축한 모래를 5cm 채운 후 수분이 마르지 않도록 매일 2회 분무기로 물을 

뿌려주었다. 실외 사육된 개체는 15일 경과 시기 마다 측정(5회)하였다. 개체의 

외부 유출을 막기 위해 이동 범위를 사육 용기 내로 한정하였으며, 섭식식물은 

실내 사육 조건과 동일하게 2일 간격으로 상추와 오이, 바나나를 제공하였다. 

실내에서 사육된 8개체는 향후, 연구를 고려하여 실외 사육에서 배제하였다. 

다. 연구결과

(1) 일반적인 특성

(가) 왕달팽이 분포

왕달팽이는 의약, 식용, 연구 등의 의도적인 목적으로 도입되거나 비의도적으

로 화물에 붙어 이동하여 세계 각국에 유입되었다. 다양한 섭식 범위와 고유의 

행동 습성, 높은 번식력은 다양한 범위에서 위협을 줄 수 있으므로 많은 국가에

서는 수입 및 유통을 제어하고 있다. 

아프리카 동부 해안에 서식하던 왕달팽이는 1800년대 에티오피아, 소말리아, 

모잠비크, 마다가스카르 등 동아프리카에서 확산되었지만, 아프리카 왕달팽이

는 원산지인 아프리카 대륙의 북부에서는 1980년대 후반까지 서식하지 않았다. 

현재 아프리카 대륙에서의 왕달팽이는 사하라 사막 이남의 거의 모든 지역에  

분포한다(Raut and Baker, 2002). 왕달팽이는 1847년 인도의 뱅갈 지역에 비의

도적으로 도입되며, 본격적인 확산이 시작되었다. 미국에서는 1940년대 최초 발

견되었으며, 선박의 수입 화물에 부착하여 도입된 것으로 추정되었다. 플로리다 

주의 경우, 1966년 개인이 자신의 정원에서 기른 것이 발단이 되어 자연에서 급

속도로 번성하였고, 이로 인하여 플로리다 주가 왕달팽이 박멸에 소비한 비용

은 10년간 100만 달러 이상으로 집계되었다(APFISN, 2012).

현재 왕달팽이는 아프리카, 인도양 제도, 호주, 뉴질랜드, 남미, 동남아시아, 

태평양 제도, 서인도 제도, 미국 등에 주로 분포한다. 
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(나) 생태적 특성

  ○ 학명 : Achatina fulica (Bowdich, 1822)

  ○ 영명 : giant African snail, giant African land snail

  ○ 분류 : 복족강 : Gastropoda

 진유폐목 : Eupulmonata

  왕달팽이과 : Achatinidae

             

 형태

  좁은 원뿔 형태의 껍질을 가지는 왕달팽이는 각정을 기준으로 7-9개의 나

층을 가지며(최대 10개) 성장한다. 색상은 붉은 갈색을 보이지만 일반적으로 

커피와 비슷한 색을 보인다. 폐각의 색은 서식지의 환경 조건에 따라 변화가 

다양하다. 폐각의 길이는 최대 20cm를 초과할 수 있지만, 평균적으로 

5~10cm 정도이고 지름은 최대 12cm, 성체의 평균 체중은 약 32g 정도를 나

타낸다(Colling, 2005). 장기를 보호하는 폐각의 형성에는 높은 함량의 칼슘이 

요구된다. 발은 가늘고 긴 근육질로 되어 있으며 지면에 대고 기어 다니는데 

사용하고 머리가 붙어 있다. 머리에는 눈과 눈 자루, 입, 더듬이가 있다.

돌연변이 개체 정상 개체

<그림 1-2> 정상 개체(우)와 돌연변이 개체(좌)의 비교
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 생활사

  양성 생식기관을 보유한 왕달팽이는 생후 6개월 이후 번식이 가능하다

(Venette and Larson, 2004). 성성숙에 이른 개체는 6~8시간 동안 지속적인 

교미를 통해 수정하고 8~20일 사이에 산란을 한다. 초산인 개체는 100개가량

의 알을 산란하고 2번째 산란부터는 500개까지 산란하는 등 산란수는 점차 

증가된다. 이후 점차 산란수가 감소하는 경향을 보인다. 알의 부화에는 약 17

일이 소요된다. 성성숙 이후의 개체 성장은 눈에 띠게 둔화되지만 멈추지 않

고 지속된다. 야생 상태에서의 왕달팽이의 수명은 약 3~5년 정도로 추정되지

만, 개체에 따라서는 최대 9년을 생존한 사례가 보고된 바 있다(APFISN, 

2012). 

아성체 성체

교미

<그림 1-3> 성체와 아성체 및 성체의 교미
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<그림 1-4> 왕달팽이의 알

 서식 특성

  왕달팽이는 습하고 온화한 연중기온을 선호하며 열대기후 지역에서 크게 

번성하여 습지와 산림, 수변, 도심, 도서지역에 정착하고 개체를 증식시킨다. 

9℃~29℃의 온도 조건에서 활성이 유지되며, 2℃~30℃의 범위에서 생존이 가능

한 것으로 연구된 바 있다(Smith and Fowler, 2003). 

잡식성의 왕달팽이는 초식을 주로 섭식하여 약 500여종 이상의 식물이 먹이 

자원으로 알려져 있다(APFISN, 2012). 

섭식모습

<그림 1-5> 먹이 섭식 행동
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(2) 왕달팽이 사육 및 자연 정착

(가) 왕달팽이의 사육

식용이 가능한 달팽이는 약 116종이 알려져 있는데, 아프리카 왕달팽이는 

Helix pomatia, Helix aspersa 등과 함께 가장 선호되는 종 중 하나이다. 

국내에서는 1980년대 도입되어 사육되었으며, 현재 약 28개 농장에서 식용과 

개인 판매를 목적으로 사육하고 있다. 왕달팽이는 요식업과 생태 교육 등에 활

용하여 이윤을 창출한다. 

1970년대를 거치며 급속한 경제성장을 이루었고 이로 인하여 소득이 증대되

며 다양성을 강조하는 사회 문화가 형성되었다. 이러한 흐름은 애완동물 시장

의 급격한 성장을 가져오게 되었으며 저출산과 1인 가구의 증가, 사회 구조의 

급격한 변화 등은 애완동물 사육증가에 영향을 주었다. 현재 애완동물 시장의 

규모는 약 2조원 정도로 추정되고 있다(농촌진흥청, 2010).

지도출처 : 국토지리정보원 공개지도(2006.11.30)

<그림 1-6> 국내 왕달팽이 사육장 위치(좌) 및 사육장 전경(우) 
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개와 고양이 위주의 애완동물 시장이 최근에 들어 이색희귀 동물을 중심으

로 동물 수입이 증가하는 추세를 보이고 있으며, 왕달팽이 역시 최근의 흐름에

서 각광받고 있는 애완동물 중 하나이다. 애완동물은 정서의 함양과 생명존중 

등 순기능이 있는 반면, 생태계의 위협과 질병 전파 등 몇몇 역기능이 잠재되어 

있다. 시장의 성장은 영세판매업소의 난립을 가져오고 음성적 거래가 활성화 

되는  현상이 발생되어 유통 구조의 혼란을 야기한다. 또한 호기심으로 사육하

는 일반인들의 단순 변심에 의한 유기는 사회적인 문제로 대두되기도 한다. 

(나) 자연 유입 현황

왕달팽이의 자연 유입이 청문된 거제와 제주, 사육장이 위치한 화성, 대전, 서

산, 칠곡의 유출 가능 지역을 대상으로 자연 정착 여부에 관한 현장조사를 실시

하였다. 조사결과, 조사지역 모두에서 자연 정착 사례가 발견되지 않았다. 

자연에 유입되어 정착에 이르기까지 다양한 환경조건에 의한 영향을 받는다. 

왕달팽이의 경우, 고온과 저온의 온도 조건에 취약하고 습기가 높은 곳에서의 

정착을 선호한다. 해외에서 자연에 서식하는 왕달팽이가 정착지를 동일 국가 

내에서도 주로 남반구를 중심으로 형성하는 것은 이러한 특성을 잘 나타내고 

있다(Raut and Baker, 2002). 

<그림 1-7> 폐각에 막을 형성한 왕달팽이
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국내에서는 남부지역과 제주 지역에서 정착과 번식의 가능성이 있을 것으로 

추정되지만, 적응성 여부는 체계적인 연구를 실시하고 객관적인 사실을 바탕으

로 판단하는 것이 적절하다. 아열대 지역 고온의 조건에서 서식하는 왕달팽이

는 폐각에 막을 치고 휴지기에 들어가며, 휴지기간이 약 3년간 지속된 사례가 

보고된 바 있지만(APFISN, 2012), 겨울철 생존 여부에 관한 연구는 부족하다.  

 

(3) 왕달팽이의 국내 적응

(가) 산란 및 부화

왕달팽이로 인하여 발생될 수 있는 생태계 위협은 이들이 지닌 환경 적응성

을 기준으로 판단할 수 있다. 

왕달팽이의 국내 겨울철 적응 여부를 확인하기 위해 사육을 실시하였다. 시

험에 사용된 공시동물을 사육하여 3개체에서 산란이 이루어졌으며, 흙을 둥지 

모양으로 파낸 후, 안정된 장소를 만들어 산란하였다. 생후 172일 경과 개체에

서 127개체, 173일 경과 개체에서 146개체, 183일 경과 개체에서 137개체를 산

란하였다. 1차 산란된 127개체 가운데 119개체가 부화(93.7%)하였고 96개체가 

생존(75.5%)하였다. 2차 산란된 146개체 가운데 133개체가 부화(91.0%)하였고, 

112개체가 생존(76.7%)하였다. 3차 산란된 137개체는 136개체가 부화(99.2%)하

였고, 108개체가 생존(79.4%)하였다. 총 410개체중 388개체가 부화하여 평균 부

화율은 94.7%, 평균 생존율은 77.2%로 확인되었다. 

<그림 1-8> 알(좌)과 부화 개체(우)
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(나) 실외사육

실내사육을 통해 생존한 316개체를 대상으로 실외사육을 실시하였다(그림 

1-9). 

<그림 1-9> 실외 사육 대상 왕달팽이

1차 측정 시기(평균기온 18.7℃, 최저기온 16.4℃)에는 총 267개체, 평균 

89.00(SD±11.53)개체가 생존하였고, 생존율은 65%로 나타났다. 2차 측정 시기

(평균기온 17.6℃, 최저기온 12.8℃)에는 총 206개체 평균 68.67(SD±23.12)개체

가 생존하였고, 생존율은 50%로 확인되었다. 3차 측정 시기(평균기온 12.7℃, 

최저기온 6.1℃)에는 총 146개체, 평균 48.67(SD±23.86)개체가 생존하였고, 생존

율 36%로 나타났다. 4차 측정 시기(평균기온 8.1℃, 최저기온 4.3℃)에는 총 56

개체 평균 18.67(SD±16.44)개체가 생존하였고, 생존율은 27%로 확인되었다. 5차 

측정 시기(평균기온 4.9℃, 최저기온 -1.4℃)에는 모든 개체가 생존하지 못하였다.

왕달팽이의 최초 실외 사육 이후, 전수 폐사에 이르기까지 지속적인 개체수 

감소를 나타내었다. 서식에 불리한 온도 조건 형성 시 왕달팽이는 땅을 파고 들

어가 휴지기를 가지며 에너지 소모를 최소화하지만 본 사육 시설의 문제(흙의 

깊이, 사육장 넓이, 이동성 제한 등)로 인하여 효과적인 적응에 실패한 것으로 

추정된다. 여름철 고온의 환경에서는 폐각에 막을 치고 휴지기를 가지는 것으

로 미루어보아, 겨울철 동면 가능성이 있는 것으로 보이므로 추가적인 연구가 

필요하다. 
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<그림 1-10> 기온에 따른 생존율 변화

고온과 저온의 환경에 취약한 왕달팽이는 특히, 국내 겨울철 영하의 기온에

서 생존 가능성이 희박해 보이지만, 자연에서는 다양한 변수의 작용으로 의외

의 결과가 나타날 수 있다. 제주지역의 자연에서는 서식 개체가 확인되지 않았

지만, 청문에 의한 정보가 수집된 만큼 지속적인 예찰이 필요하다.

라. 관리방안

(1) 위해 사례 및 연구 방향

왕달팽이는 농업 경제적 측면에서 식물체의 다양한 범위를 섭식하여 작물 생

산량을 감소시키고 병원체를 전파하여 생산량을 감소시킨다. 또한 폐선충, 광동

주혈선충, 코스타리카주혈선충 등에 감염되어 인간의 건강을 위협할 수 있다.

자연생태계에서는 다양한 고유 식물종 감소, 식물의 병원체 매개, 토양 순환 

과정의 변경, 고유 복족류와 서식 경쟁, 초식 동물과의 먹이 경쟁 등 부정적인 

영향을 나타낸다. 도심지역에 발생된 개체는 서는 주택 등의 건축자재를 훼손

하며 도심경관에 부정적이다. 

왕달팽이는 일본에 정착하여 고유 생물의 종 다양성이 감소시켰으며, 침입 

도서지역의 경쟁 대상 동물종 40%를 감소시킨 사례가 있다. 뉴질랜드에서는 농

업과 임업, 원예 산업의 피해를 주었으며, 고유 달팽이와의 경쟁, 고유종과의 
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생태적 지위 치환, 도서 생태계 교란, 인수공통전염병 전파 등 다양한 피해를 

보고하였다. 미국에서는 원예 농업의 피해, 멸종위기종 등 국가 보호종의 감소, 

마디풀과콩과국화과박과 식물의 심각한 손상, 건설자재의 섭식 피해, 도서 생

태계 교란, 질병의 전파 등 심각한 피해를 일으켜 문제가 높은 종으로 인식되고 

있다. 동남아시아에서는 농업에 심각한 피해를 초래하였는데, 특히 감자와 감귤 

등의 작물 피해가 심각하였다. 인도에서는 생육 초기 식물에 치명적 손상을 보

고하였으며, 브라질에서는 심각한 농업 피해와 함께 경쟁종의 서식 피해, 생태

계 시스템의  변화, 심각한 습지 생태계 교란, 건설 자재 피해, 질병으로 인한 

인체 손상 등의 피해 사례가 확인되었다. 

왕달팽이의 자연 적응 여부에 관한 규명은 이들이 국내 생태계에 미칠 위해

성을 판단하는데 주요 척도로 이용될 수 있다. 국내의 혹서기와 혹한기의 기온

은 이들의 생존과 정착에 제한 요소로 작용할 수 있지만, 국내의 환경적 특성에 

거듭된 노출 과정을 거치며 안정적으로 정착할 경우, 높은 위해성을 바탕으로 

생태계에 막대한 손상이 예상되며 사회경제적 비용의 출혈이 불가피하다.  

왕달팽이로 인한 피해가 발생되기 전 이들의 효과적인 제어를 위해 국내 정

착 여부에 대한 명확한 판단이 필요하다. 많은 개체를 대상으로 다양한 환경 조

건의 변화 속에 적응과 정착 및 번식에 관한 추가적인 연구는 위해성이 높은 

외래생물의 사전적 방제 측면에서 매우 중요한 부분이다. 

(2) 관리방안

야행성의 왕달팽이는 생존에 어려운 환경에서는 스스로 에너지 소모를 최저

로 하는 등 적응력이 높은 동물이다. 이들은 식물, 쓰레기, 건축자재, 차량에 붙

어 이동하거나 인간에 의한 의도적으로 확산된다. 

왕달팽이는 하루 50m, 월간 125m, 연간 250m를 이동하는 사례가 보고된 바

있으며, 이동과 확산에는 온도와 수분의 정도, 칼슘 가용성에 의해 제한받는다

(Venette and Larson, 2004). 

이들의 제어방법 중 화학제를 이용한 방법은 왕달팽이 뿐 아니라, 다른 동물

종에 영향을 줄 수 있는 만큼 사용에 제한적이다. 이외에 에탄올이나 극저온 상

태를 이용한 방법, 포획, 화염에 의한 소각 방법이 제어에 주로 이용되고 있다. 
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제어 방법 중 하나인 식용으로의 이용성 증대는 개체수 감소에 효과적이지만, 

더욱 높은 확산성이 내재되어 있으므로 신중을 기해야 한다. 이밖에 소금과 등

유 등이 제어에 효과적인 것으로 알려져 있다. 

앞서 언급한 여러 방법 중 왕달팽이의 관리에 가장 효과적인 방법은 이들이 

지닌 위해성을 일반 국민들에게 인식시키는 것이다. 왕달팽이에 의한 생태계교

란 및 피해 현황에 관하여 교육 및 홍보를 행하여 외래생물종 문제와 관리의 

필요성 부분에 대한 인식을 증진시키고 관리 시 자발적인 참여가 가능하도록 

유도해야 한다. 국민들에게 제공하는 직접적인 홍보와 교육은 출현지역에서의 

상시감시와 조기탐지의 효과를 기대할 수 있으며 향후 조절과 퇴치 활동에 직

접 참여하도록 하여 높은 성과를 나타낼 수 있다. 

사육자는 왕달팽이에 대한 관리기록을 의무화하며 관리기관에서는 주기적으

로 이동 및 사육 상황에 대해 점검해야 한다. 이력 관리 의무를 이행하지 않는 

사육자에게는 그에 합당한 책임을 물어 강제성을 동반할 필요가 있다. 왕달팽

이는 급속한 증식이 가능하므로 개체수를 정기적으로 파악하면 관리에 효과적

이다. 질병전파와 자연 유출 우려가 높은 만큼 홍보용 무료 분양 및 교육 자료 

활용은 중단되어야 한다. 

현재 관리절차가 마련되어 있지 않고 위해생물로의 인식이 부족하여 체계적

인 관리의 어려움이 있다. 사육, 유통, 판매 등 모든 거래과정의 종합적인 정보

는 유관기관에서 수집하고 지속적인 연구를 동반하여 향후 발생 우려가 높은 

유출 관련 기제를 마련해야 한다. 
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2. 등검은말벌 (Vespa velutina nigrithorax Buysson 1905)

가. 서론

 국내의 말벌과에서 Vespa 속에 속한 대형 말벌류는 좀말벌, 장수말벌, 꼬마

장수말벌, 황말벌, 검정말벌, 말벌, 큰홑눈말벌, 등무늬말벌, 털보말벌, 등검은

말벌로 총 10종(2아종 포함)이 기록되어 있는데(최문보 등 2013), 주로 장수말

벌(V. mandarinia), 좀말벌(V. analis), 말벌(V. crabro), 털보말벌(V. simillima) 종

들이 숲속이나 도시 지역에서 가장 보편적으로 출현을 하고 있다. 그 중 등

검은말벌(Vespa velutina nigrithorax)은 2003년 부산시 영도구 고신대 캠퍼스에

서 처음 발견되었는데(Kim et al., 2006), 이곳은 부산항과 약 3-4km 떨어져 

있는 곳으로 이들이 중국의 무역선을 통해 부산으로 들어온 것으로 추정된

다. 이후 약 10여 년간 서쪽으로는 지리산, 북쪽으로는 강원도 삼척 등 남중

부 지역에서 확산되면서 그 분포가 점점 넓어지고 있는 상황이다(Choi et al., 

2012a; 정철의, 2012a).

 기존의 도시지역에서 많이 나타나는 말벌류인 왕바다리(Polistes rothneyi 

koreanus)가 일반 말벌류에 비해 개체수가 적고 공격성과 독성이 비교적 약한 

편인데 비해 등검은말벌은 독성이 훨씬 강하다. 게다가 숲속의 높은 나뭇가

지나 바위 밑, 도심지역의 건물 처마, 가로수, 화단 등 매우 다양한 장소에 

벌집을 짓고 살아가는 것으로 알려져 있어 등검은말벌로 인해 현재 생태적 

교란, 경제적 피해, 공중보건적 피해 등 사회·경제적인 피해가 우려되고 있다. 

실제로 국내에 서식하는 토착 대형말벌류는 총 9종으로 알려져 있으며, 그중 

5종 정도가 등검은말벌의 침입과 확산 후 세력이 약화되어 생태적 교란을 받

고 있다. 

 등검은말벌의 원산지는 중국 남부의 저장성 등지로 추정하고 있으며(Choi 

et al., 2013) 이와 유사한 여러 아종들이 베트남, 인도, 인도네시아, 말레이시

아, 네팔, 태국, 홍콩, 말레이시아와 같은 아열대 지역에서 주로 서식하는 것

으로 파악된다.  

 전 세계적으로 등검은말벌의 침입은 2003년 한국과 더불어 프랑스가 2004년

에 침입이 공식 확인 되었으며 이후 인근 스페인, 포르투갈 등으로 확산되었

고 추후 인근 유럽 국가들로 계속적인 확산이 예상되고 있다(Haxaire et al., 
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2006; López et al., 2011; Rome et al., 2009; Villemant et al., 2006 a,b).

 국내에 침입한 등검은말벌은 다양한 피해를 나타내고 있는데 먼저 국내 토

착 말벌과의 경쟁을 통해 생태적 교란을 심각하게 일으키고 있으며, 토종꿀

벌과 양봉꿀벌의 집 앞에서 돌아오는 꿀벌을 공격해 사냥하는 전문 꿀벌포식

자로 국내 양봉가에 경제적인 피해가 우려된다. 국내의 꿀벌에 의한 화분매

개 가치는 약 6조원으로 그 중요성이 매우 높아 등검은말벌에 의한 경제적 

피해가 우려되고 있으며 특히, 화분매개에 있어 꿀벌 의존도가 높은 과수와 

채소 농가 등에서 등검은말벌에 의한 경제적 피해가 예상되고 있다. 또한 다

른 말벌에 비해 도시 지역에서 영소를 특히 선호하는 것으로 나타나 도시 내 

주민들에 대한 말벌 피해가 점차적으로 심각해지고 있는 상황이다(정철의 등, 

2008; 2012 a,b; Choi et al., 2012a).

 따라서 본 조사에서는 국내에 침입한 등검은말벌에 대한 형태적 특징을 기

술하고 생활사, 벌집특성, 영소특성, 먹이활동, 외부활동, 월동과 같은 생태적 

특성을 기재하였다. 또한 이들의 전국적 분포를 알아봄으로써 이 종의 확산

에 대한 실태를 파악하고, 이들의 출현에 따른 도심 및 양봉농가의 피해를 

분석하여 추후 이들의 효율적인 방제 및 관리방안을 도출하고자 하였다.

나. 조사내용 및 조사방법

 등검은말벌의 국내 분포 및 확산 현황과 생활사, 영소특성, 먹이원과 같은 

생태적 특성 그리고 이들의 출현에 따른 피해를 알아보기 위해 2003~2012년

까지 문헌을 중심으로 정리하였으며, 2013년 새로운 확산 장소를 파악하기 

위해 이들의 분포 기록이 없는 충청도, 전라도, 강원도 지역을 중심으로 조사

하였다. 또한 이들의 생활사, 영소특성 등은 야외에서 실질적으로 이들의 벌

집을 찾아내 관찰하였으며 먹이원과 외부활동, 여왕벌 월동 등은 관련 문헌

을 참조하였다. 

 등검은말벌의 출현과 피해를 조사하기 위해 이들의 점유가 가장 높은 부산

을 중심으로 조사하였으며 그 외 비교 지역으로 함안군, 마산시, 경산시, 영

양군 등에서 조사하였다. 먼저 부산의 도시 내의 말벌 출현 정도를 파악하기 

위해 총 5단계로 그 등급을 구분하였다. 채집지역 100×100m2 안에서 녹지율
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과 도시화율의 비율이 분명한 지역을 선정하여 채집하였다. 1등급은 녹지율 

100%에 도시화율 0%로 인공시설이 전혀 없고 녹지비율이 가장 높은 숲과 같

은 자연지역이고 2등급은 도시와 인접한 숲 가장자리 지역으로 녹지율 75%

에 도시화율 25%, 3등급은 녹지율과 도시율이 각각 50%로 도시 속 산림공원

이나 대학 캠퍼스와 같이 도시지역이지만 비교적 녹지대가 많은 지역이다. 4

등급은 녹지율이 25%에 도시화율이 75%로 도시의 근린공원, 도시하천의 둔

치, 아파트 녹지공원과 같이 녹지대가 일부 남아 있지만 대부분이 도시화된 

지역을 의미한다. 마지막으로 5등급은 도시중심부로 녹지가 전혀 없는 지역

을 나타낸다. 각 등급에서 녹지대의 녹지는 절대적인 생태질(ecological 

quality)을 의미하기 보다는 녹지와 도시화 지역의 상대적 세력의 비율을 나

타낸 것이며 말벌들이 영소할 수 있는 최소한의 생태적 공간을 말한다.  또

한 이들의 말벌 개체 채집을 위해 조사 구역 내에서 날아다니는 개체는 

brandishing and sweeping으로 채집하였고, 그 외에는 성충이 sap, honey 등

에 유인되는 특성을 이용하여 posted window-fall trap(PWFT)을 디자인하여 

사용하였다. PWFT는 2L정도 크기의 통에 말벌이 들어올 수 있는 출입구멍을 

통의 중간부위에 뚫어놓고 그 안에 유인액을 넣어둔다. 이를 말벌들이 자주 

출현하는 장소에 매달아 놓으면 말벌들이 유인액에 유인되어 통속으로 빠지

게 되며 이를 이후에 수거하는 방식이다. 유인액은 기존의 양봉가에서 말벌

퇴치를 위해 성충을 유인할 때 주로 사용하는 것으로 설탕물(sugared water)

과 초산(acetic acid), 알코올(ethanol)을 비슷한 비율로 섞어 만든 것이다. 

 마지막으로 도시 내 119구조대의 벌집 제거에 따른 피해 비율을 조사하기 

위해 2010년 8-9월에 부산의 금정구 그리고 2013년 9월에 부산, 대구 칠곡, 

울산, 김해, 양산, 함안, 창녕, 하동 등지의 출동기록을 조사하였다. 이들은 제

거 시 말벌 개체 1마리를 직접 수거하거나 사진기록 등을 남겨 최종 동정하

였다. 
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포충망을 이용한 채집 트랩을 이용한 채집

<그림 2-1> 등검은말벌 야외 채집방법

<표 2-1> 2013년 등검은말벌 확산 분포지

일련
번호

소재지 GPS 좌표

1 전남 구례군 산동면 노고단 N 35° 18′ 16.92″ E 127° 30′ 48.13″

2 전남 광양시 다압면 금천리 N 35° 08′ 55.26″ E 127° 38′ 49.02″

3 전남 여수시 종화동 N 34° 43′ 56.29″ E 127° 43′ 48.40″

4 전남 곡성군 죽곡면 하한리 N 35° 09′ 41.2″ E 127° 23′ 53.6″

5 전남 순천시 서면 운평리 N 35° 00′ 31.0″ E 127° 28′ 50.5″

6 전북 남원시 주천면 장안리 N 35° 23′ 14.19″ E 127° 26′ 11.03″

7 전북 장수군 장수읍 두산리 N 35° 38′ 4.82″ E 127° 31′ 31.14″

8 전북 무주군 설천면 심곡리 N 35° 53′ 6.92″ E 127° 44′ 23.37″

9 전북 순창군 유등면 두승리 N 35° 21′ 24.92″ E 127° 10′ 30.32″

10 충북 영동군 용산면 신항리 N 36° 16′ 02.03″ E 127° 49′ 14.79″

11 강원 영월군 영월읍 덕포리 N 37° 10′ 40.75″ E 128° 29′ 04.72″

12 강원 태백시 구문소동 N 37° 05′ 59.35″ E 129° 02′ 58.93″

13 강원 원주시 반곡동 N 37° 19′ 02.23″ E 127° 59′ 13.92″

14 강원 횡성군 안흥면 소사리 N 37° 28′ 00.08″ E 128° 08′ 45.60″

15 강원 평창군 평창읍 종부리 N 37° 21′ 42.16″ E 128° 23′ 35.04″

16 강원 동해시 천곡동 N 37° 31′ 21.30″ E 129° 06′ 39.23″
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등검은말벌 분포(2003~2010)

등검은말벌 분포(2013)

(컬러지역: 2012년까지 분포지역, 붉은점: 

2013년 추가 분포 지역)

<그림 2-2> 등검은말벌 분포지(2003~2013)
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다. 연구결과

(1) 일반적인 특성

(가) 생물학적 특성

  ○ 학명 : Vespa velutina nigrithorax

  ○ 영명 : Asian Hornet, Yellow-legged Asian Hornet, Asian black hornet

  ○ 분류 : 벌목 (Hymenoptera)

            벌아목 (Apocrita)

             말벌상과 (Vespoidea)

              말벌과 (Vespidae)

  ○ 국내 분포 : 부산 영도(2003), 중부산, 금정산, 해운대 장산(2004), 서부산, 

기장군(2005), 양산(2006), 창원, 울산(2007), 함안, 밀양(2008), 청도, 

경주(2009), 경산, 대구(2010), 울진, 청송, 칠곡, 안동, 영주, 의성, 

상주, 영양(2011), 삼척, 하동(2012)

  ○ 국외 분포 : 중국 남동부, 베트남, 인도, 인도네시아, 말레이시아, 네팔, 프

랑스, 스페인, 포르투갈 등

  ○ 형태 : 일벌의 크기는 몸길이가 22-25mm이며 머리는 대부분 검은색이다. 

이마방패, 더듬이의 기부 앞쪽, 대악, 발목마디 등은 황색이다. 가

슴등판은 대부분이 검은색이며 일부 약한 선모양의 붉은색이 앞가

슴등판에 있기도 하다. 복부 등판의 첫째마디의 가장자리는 노란

색의 선모양이 있고 둘째마디는 좀 더 넓은 띠에 진한 오렌지색을 

띠고 셋째마디는 절반 이상이 적황색이다. 넷째마다는 전체가 오

렌지색이며 5-6번째 마디는 진한 황갈색을 나타낸다. 한국의 다른 

말벌종들과의 차이점은 앞가슴등판 측면 아래부위에 몇 개의 용골

선이 있으며 등판 전체와 머리 뒷부분이 완전히 흑색인 것으로 구

분되어진다. 그 외 알, 유충, 여왕벌, 숫벌의 형태적 특징은 아직 연

구되지 않았다. 
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a: 전체 몸, b: 앞 머리 부분, c: 등배판의 색깔 패턴, d: 가슴등판의 색깔 패턴

<그림 2-3> 등검은말벌 암컷의 외부형태

  ○ 생활사 : 등검은말벌의 생활사는 기존의 토종말벌과 거의 비슷하다. 여왕

벌이 단독으로 지면, 낙엽 밑 등에서 월동을 한다. 월동 여왕벌은 

봄철 온도가 상승함에 따라 휴면이 타파되어 활동기로 접어든다. 

여왕벌은 4월 중순부터 나와 홀로 생활하면서 초기둥지를 짓는데, 

8-16개의 알을 산란하고 스스로 먹이활동과 육아를 담당한다. 한배

가 성충으로 우화하면 이들은 일벌이 되며, 이 후 일벌은 먹이, 육

아, 조소 및 방어활동을 하고 여왕벌은 산란활동에 집중하면서 개
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체군은 급격히 생장한다. 일벌들은 육아를 위한 단백질 함량이 높

은 먹이를 구하게 되는데 꿀벌 등 집단생활을 하는 곤충류를 주 먹

이로 한다. 6월 초에 첫 일벌이 탄생하면서 벌집의 성장속도는 급

속도로 빨라지는데 7월에 급성장 하면서 8-9월 중에 개체군이 최고

조에 달하며 봉군의 크기는 수천마리로 증가하고 이때부터 새로운 

생식세대를 육성한다. 생식세대는 새로운 여왕벌과 수벌이며, 새로 

생산되는 여왕벌의 수는 수백~수천마리에 이른다. 이후 10-11월에 

신여왕벌과 숫벌이 교미를 하고 수정이 된 신여왕벌은 12월 초에 

다시 월동에 들어가면서 벌집은 최종적으로 쇠퇴한다. 

○ 벌집 특성 : 벌집은 대개 높은 나무 가지 끝에 짓는데, 모양은 길쭉한 배(오

얏) 모양이며 크기가 매우 크다. 봉군 활동은 월동 여왕벌이 4~5월

부터 둥지를 짓고 한배양육을 시작하며, 7월 하순부터 개체가 많아

져 8~9월 사이에 최고조를 이루며 약 6-7층 정도의 층을 가지며 최

종 육방수는 약 3000-4000개, 성충벌의 수는 약 1000-2000마리 정

도에 이른다. 12월 초쯤 봉군이 쇠퇴하는데, 다른 벌류와는 달리 

활동개시가 동틀녘부터 시작되어 일몰 후까지 이어지며, 대기온도

가 11°C가 되면 활동을 시작하는 특징을 보인다(Perrard et al., 

2009) 특히 오전에 활동 최성기를 보이며(Abrol, 1994), 비가 오거

나 구름이 많이 낀 날에도 먹이활동을 하는 것으로 보고되었다

(Perrard et al., 2009). 벌집은 주로 10-20m 정도의 높은 나무의 꼭

대기에 짓는데(그림 2-4), 지면과 가까운 돌틈 사이, 작은 관목류의 

가지에 종종 영소하는 경우도 있다. 도시 내에서는 주로 가로수 꼭

대기, 처마밑, 건물벽, 아파트 베란다, 화단 관목류의 가지 등 수많

은 장소에 영소한다. 

○ 먹이활동 : 잡식성으로 다양한 곤충을 먹이로 한다 서양종꿀벌(Apis 

mellifera)을 가장 선호하여, “꿀벌잡이말벌 bee-hawking hornet”로

도 알려져 있으며, 그 외 다양한 땅벌, 등에, 꽃벌, 파리, 나비 및 

나방 등을 포식한다(Abrol, 1994; Perrard et al., 2009). 그 외 성충

들은 참나무 수액이나 다양한 현화식물 등에 많이 모여 탄수화물
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이나 당을 섭취한다. 특히 원산지인 동남아시아에서 문제가 되지 

않았던 이유는 재래종꿀벌이 단위 집단의 크기가 작을 뿐 아니라, 

봉구열 형성을 통한 반포식 행동(anti-predation behavior)이 잘 발

달한 반면 서양종꿀벌은 그러한 행동이 진화하지 않았기 때문으로 

본다(Tan et al., 2007). 등검은말벌은 양봉장에서 꿀벌을 잡으면 일

단 안전한 곳으로 이동하여 바로 날개와 복부, 머리까지 뜯어내고, 

경우에 따라서는 가슴의 등판등표피를 제거하고 단백질이 풍부한 

살덩이를 벌집으로 가져간다(Perrard et al., 2009). 정찰비행과 페로

몬을 이용한 동료 집합 후 집단공격을 하는 장수말벌과는(Jung et 

al., 2007b) 달리 단독 먹이활동을 한다. 꿀벌을 사냥 할 때 소문 앞 

약 30~50cm 정도 거리에서 외역에서 귀소하는 일벌을 마주보고 

한 마리씩 공격한다. 공격 성공률은 10∼30% 정도이나, 하루 종일 

포획수는 거의 일정하게 나타났다(Perrard et al., 2009). 도시에서는 

도시 녹지에 서식하는 소형 도시곤충류들을 주로 사냥하며, 그 외 

도시 경관용 과실나무의 과즙이나 쓰레기 더미속의 폐음료수 등을 

주로 섭취한다.  

○ 외부활동 : 일주활동은 계절별 시간차이는 있으나 동틀 무렵부터 활동을 시

작하여 오전 10시~오후 3시 사이에 가장 많은 활동을 하고 일몰 

직전까지 활동을 한다. 일몰 후에도 간혹 양봉장을 배회하는 개체

들이 발견된다. 특정 날씨에 대한 활동 반응을 살펴본 결과 우천 

시에도 활동을 하며 비행활동은 천천히 하는 것으로 보였으며

(Abrol, 1994), 더욱이 우천 후에는 먹이공급원의 부족으로 인해 활

동이 활발한 것으로 나타났다. 외부활동 시 둥지 건설 16%, 탐색 

13%, 사냥 47% 등이며, 사냥 중에는 당 섭취 19%, 사냥 10%, 물 

흡입 9% 등으로 나타난다(Villemant et al., 2011).
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교미(11.14) 벌집 내부 처마밑 벌집

관목속 말벌집 나무수액에 모임 가로수 위 벌집

초기 둥지(6.12) 도심 속 폐음료수통 속 나뭇잎의 수액 섭취(10.10)

<그림 2-4> 등검은말벌의 생태
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(2) 확산

우리나라에서 등검은말벌의 년당 확산속도는 12.4km/yr이었고 프랑스에서는 

67.3km/yr로 우리나라에서 보다 프랑스에서 확산속도가 5~6배 빨랐다. 2003년

을 국내 침입기점으로 할 때, 8년 동안 최대거리 211km 확산된 것으로 볼 수 

있고, 1년에 가장 멀리 확산된 것은 26.4km 정도로 추정되었다. 반면 프랑스에

서는 2004년을 기점으로 6년간 최대 577km 이상 이동하였으며, 1년에 154.5km 

이상을 이동한 경우도 있다. 등검은말벌의 확산속도에 영향을 미치는 요인 중 

하나는 경쟁종의 존재여부를 볼 수 있다. 국내는 9(아)종의 말벌이 존재하고

(Choi et al., 2012a, b) 또 한 양봉장에 출몰하는 말벌도 6종이나 되는 반면, 프

랑스에서는 말벌 한 종만이 서식한다. 따라서 프랑스에서는 새로 침입한 등검

은말벌과 경쟁관계에 있는 생물의 수가 훨씬 적기 때문에 침입후 잠복기 역시 

짧고, 확산속도가 빠를 수 있었던 것으로 추정된다. 국내에서는 경쟁종이 많기 

때문에 등검은말벌이 침입한 이후, 상당 기간 잠복기를 가졌을 것으로 본다. 통

상적으로 곤충이 다른 생태계로 침입 할 경우 3.8±2.8년 정도의 잠복기를 가진

다고 보고되었다(Kiritani and Yamamura, 2003). 우리나라에서도 등검은말벌이 

사회적 문제로 대두된 것이 2008년 여름경인 것으로 보아 약 5년 정도의 잠복

기를 거쳐 개체군이 폭발적 증가와 분포 확대가 이루어지고 있는 시점이라 볼 

수 있다. 또한, 말벌이 주로 숲속에서 활동하는 반면, 등검은말벌의 경우 거주

지에서도 흔히 볼 수 있고, 둥지를 도심지에도 많이 만드는 것으로 보고되었다

(Choi et al., 2012a, b; Villemant et al., 2011). 또한 등검은말벌은 하루에 30km

까지도 비행 할 수 있다는 보고가 있으니, 우리나라에서 지금까지 나타난 

12km/yr의 분포확대는 매우 다양한 요인들로 인하여 심하게 제약되고 있다고 

볼 수 있다. 그러나 확산계수는 확산속도의 정도를 나타내는 계수로써, 침입 후 

연도가 늘어남에 따라지 속적으로 증가하고 있다. 이는 앞으로 확산속도가 더 

빨라질 수 있음을 의미한다. 또한 등검은말벌은 잡식성이다. 먹이범위는 꿀벌, 

땅벌, 꽃등애, 파리, 호박벌, 기타곤충이나 거미등을 포식하고, 또한 시장 등지

에서 생선이나 가재 등의 단백질도 섭취한다고 보고되었다(Perrard et al., 2009; 

Villemant et al., 2011). Abrol (1994)와 Tan et al. (2007)은 등검은말벌이 꿀벌의 

전문포식자로 보고했으며, 다른 곤충 등의 먹이가 충분치 않을 경우 꿀벌에 대
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한 먹이 의존도가 70% 이상으로 증가한다(Rome et al., 2009; Villemant et al., 

2011). 세계 최고의 서양종꿀벌 봉군밀도(17봉군/㎢)를 자랑하는 우리나라의 양

봉환경에서 볼 때(Jung, 2008), 등검은말벌의 개체군 팽창은 국가양봉산업의 큰 

위험요인이며, 이미 다수의 부산, 경남, 경북의 양봉인들 사이에서는 우려의 목

소리가 매우 높다. 따라서 외래의 말벌침입으로 인한 국내 생태계의 구조와 기

능의 교란, 양봉산업의 총체적위기가 오기 전에 등검은말벌의 개체군 팽창억제, 

확산방지 또는 제약을 위한 연구개발이 요구되고 있다. 또한 외래종의 침입 및 

전파의 경로가 크게 자연전파와 인위적 전파로 나뉠 수 있는 바, 인위적 전파의 

억제 노력도 필요하다. 프랑스의 경우, 침입 후 3년과 4년 사이에 확산계수가 

다른 집단보다 훨씬 크게 나타나는 점이 있는데, 이점들은 자동차나 화물을 통

해 장거리이동이 의심된다. 반면 우리나라의 경우, 전파경로가 점진적으로 넓어

지면서, 확산된다는 점은 자연적 전파가 확산의 주된 수단으로 추정된다. 그러

나 보다 세심한 감시 노력과 분포상 구명이 된다면 현재의 확산정도를 명확히 

할 수 있으며, 이에 따른 개체군관리 방안도 도출될 수 있을 것으로 사료된다.

　Vector Korea France

Location of invasion Busan port Aquitaine

Year of invasion 2003 2004

Rate of spread(km/yr) 12.4 ± 6.77 67.3 ± 25.43

Maximum rate of spread (km/yr) 26.4 154.5

Maximum distance (km) 211 577

Number of other Vespa species 9 1

<표 2-2> 국내와 프랑스에서의 등검은말벌의 침입과 확산속도에 관한 비교
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(3) 피해

(가) 도심지

 1) 도시 내에서 출현

부산지역에서 1997-2001년까지 조사된 결과를 보면 좀말벌>장수말벌>털보말

벌>말벌>꼬마장수말벌>검정말벌 순으로 점유율이 나타났다. 그러나 2003년에 

등검은말벌이 첫 발견된 후 2010년의 결과를 보면 등검은말벌이 37%로 가장 

높게 나타났고 그 뒤로 좀말벌이 28%로 나타났는데, 특히 털보말벌이 5%로 약 

20%정도 급감되었다. 그 외 함안군, 마산시, 경산시는 2010년 이미 등검은말벌

이 침입한 지역이지만 아직 기존의 토종말벌 세력에 미치지는 못하였다. 

등검은말벌의 도시 분포에 좀 더 구체적인 분석을 위해 부산지역을 총 5단계

의 도시화등급으로 구분하여 채집된 주요 5종을 정리하였는데, 먼저 1997-2001

년까지 보면 부산 외곽의 숲과 같은 천연지역인 1등급에서는 주로 좀말벌(V. 

analis)과 장수말벌(V. mandarinia), 말벌(V. crabro)이 고루 분포하고 있으며 도시

화가 높은 4-5등급에서는 털보말벌(V. simillima)과 좀말벌(V. analis) 두 종만이 

나타났다. 그러나 2003년 등검은말벌(V. velutina)의 출현 이후 2010년 1등급에

서 등검은말벌은 20%를 나타내고 있으며 이후 도시화된 지역으로 가면서 그 

비율은 점차적으로 증가하게 되는데 2등급 29%, 3등급 40%, 4등급 65%, 5등급 

92%로 나타났다. 따라서 등검은말벌은 도시지역을 특히 선호하는 것으로 나타

나 향후 도시 내 출현이 계속적으로 증가할 것으로 보이며 이는 결국 도시 내 

피해를 가중시킬 것으로 보인다. 
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<표 2-3> 5개 지역 트랩에서 채집된 대형 말벌류의 출현

종류
부산시 함안군 마산시 경산시 영양군

1997~2001 2010 2010 2010 2010 2010

장수말벌 1066(29%) 233(19%)  2(10%) 2(8%)  6(12%) 5(19%)

말벌 609(16%) 123(10%) 16(76%) 11(46%) 20(41%) 17(63%)

좀말벌 1101(29%) 344(28%)  2(10%) 7(29%) 12(24%) 3(11%)

털보말벌 924(25%) 67(5%) 0 0 2(4%) 1(4%)

등검은말벌 0 454(37%)  1(5%) 4(17%) 8(16%) 0

꼬마장수말벌 33(1%) 16(1%) 0 0 1(2%) 1(4%)

검정말벌 3(0.1%) 1(0.1%) 0 0 0 0

Total 3736 1238 21 24 49 27

 2) 도시 내에서 119구조대에 의해 제거된 말벌류와 피해

2011년 기준, 전국적으로 119구조대에 7만여 건의 말벌 피해 신고가 접수되

었고, 주요 도시별 말벌 피해신고는 10여년 사이에 10배 이상의 증가를 보이고 

있다(Choi et al., 2012b). 또한 말벌 쏘임 사상자도 2011년 기준으로 2,523명이

었으며 사망자 역시 지속적인 증가 추세에 있다. 

2010년 부산 금정구의 8-9월 출동 기록을 보면 등검은말벌이 전체 41%로 가

장 높게 나타났고 2013년 9월에도 69%로 가장 높게 나타나고 있다. 이는 기존

의 가장 빈번하게 나타난 왕바다리 보다 2-3배 정도의 높은 비율을 나타냄에 

따라 도시 내에서 등검은말벌의 높은 서식율을 볼 수 있다. 같은 기간 등검은말

벌의 분포가 기록된 다른 지역의 벌집 제거 현황에서도 대부분 높은 비율을 나

타냄에 따라 확산과 더불이 각 지역별로 이들의 점유율이 점차 늘어나 그 피해

가 증가할 것으로 보인다. 이는 대도시 내에서 과거에 가장 높은 비율로 출현한 

왕바다리는 대형 말벌류에 비해 독성이 비교적 약한 쌍살벌인데, 등검은말벌이 

도시 내에서 확산된 이후 이들의 비율이 점차적으로 늘어나면서 도시 내 시민

들이 대형 말벌에 쏘일 수 있는 기회가 더 증가함에 따라 인명피해가 급증할 

것으로 예상되는 바 도시 내 공중보건적 문제가 점차 더 심각해짐을 예상케 하

고 있다. 
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<그림 2-5> 1997~2001, 2010년 부산시 내 도시 등급별 출현 말벌류

<표 2-4> 119 구조대의 벌집 제거 현황

말벌종
부산 대구 울산 김해 양산 함안 창녕 하동

(2010) (2013) (2013)

등검은말벌 32(41%) 11(69%) 5(13%) 8(89%) 7(59%) 1(25%) 8(80%) 3(50%) 2(25%)

왕바다리 17(21%) 3(19%) 29(76%) 4(33%) 1(10%) 3(50%)

좀말벌 14(18%) 1(6%) 4(11%) 1(8%) 1(25%) 1(10%)

털보말벌 4(5%) 1(11%) 4(50%)

큰별쌍살벌 4(5%)

말벌 2(3%)

장수말벌 2(3%)

큰뱀허물쌍살벌 2(3%) 1(6%)

참땅벌 1(1%)

꼬마장수말벌 2(50%) 2(25%)

total 78 16 38 9 12 4 10 6 8
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119 구조대의 벌집 제거 화염에 제거된 벌집

도시 내 공원 소나무림에 달린 벌집 도시 중심가의 가로수에 달린 벌집

<그림 2-6> 대도시 내에서 등검은말벌의 제거와 영소

(나) 양봉산업

 1) 양봉장에서 출현

양봉장 근처에 출몰하는 말벌류는 좀말벌>장수말벌>검정말벌>꼬마장수말

벌>말벌>털보말벌>등검은말벌 순으로 점유율이 나타났다. 그러나 각종별 개체

군밀도의 비교는 상이하게 나타났다. 등검은말벌이 전파되기 이전, 안동지역에

서 조사한 결과는 털보말벌이 31%로 가장 많고, 말벌>장수말벌>좀말벌>꼬마장

수말벌 순으로 나타났다. 반면, 등검은말벌이 정착한 지역인 경남지역에서 2010

년 조사결과는 등검은말벌이 67%로 절대 우점하고 있으며 털보말벌>꼬마장수

말벌>장수말벌>말벌>좀말벌 순으로 나타났다. 등검은말벌이 털보말벌을 비롯

하여 말벌, 좀말벌 등 크기가 작은 말벌과 장수말벌과 꼬마장수말벌 등 크기가 

큰말벌류 개체군밀도에도 부의 영향을 주고 있음을 알 수 있다. 즉, 같은 길드 

내에서 경쟁이 심화되는 것으로 파악할 수 있다. 등검은말벌은 꿀벌을 특이적
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으로 선호하고, 빠른 비행 능력과 포식능력으로(Abrol, 1994; Perrard et al., 

2009), 양봉장에서의 먹이 경쟁에서 다른 말벌류를 압도할 가능성이 높다. 반면 

2010년 부산 기장에서 조사한 바에 따르면 털보말벌, 좀말벌, 말벌은 전혀 채집

되지 않았고, 대부분이 등검은말벌이며, 장수말벌과 꼬마장수말벌만이 일부 채

집된 것으로 보아, 몸집이 작은 말벌류가 더 경쟁 도태압을 많이 받을것으로 판

단된다. 또한 포식자인 말벌의 증가는 자연 화분매개활동에 영향을 주게 된다. 

Abrol(1994)는 꽃을 방화하는 꿀벌, 호박벌, 파리 등을 직접 사냥하기도 한다고 

보고하였다. 따라서 유용 화분매개곤충의 수를 줄이기 때문에 식물의 번식억제, 

화분매개곤충의 밀도감소 등 부정적 피드백을 야기할 수 있다. 반면 경쟁종과

의 관계는 아직 잘 알려져 있지 않다. 프랑스로 침입한 등검은말벌의 경우, 토

착종인 말벌(Vespa crabro)와 직접적 경쟁관계를 형성하지 않고 비어 있는 생태 

소공간를 차지하며 개체군 생장 및 분포확대를 할 수 있었다. 반면 국내에는 9

종의 말벌이 서식하며 먹이사슬이 좀 더 긴밀하게 연결되어 있을 것으로 본다. 

 2) 경제적 피해

등검은말벌은 원산지에서는 크게 생태적, 사회적 문제를 일으키지 않는다. 추

정컨대 주 먹이자원이 되는 재래종꿀벌이 방어행동을 발달시켰으며, 다양한 천

척과 병원균 등의 먹이사슬로 인하여 자연적 밀도 조절이 이루어지기 때문으로 

판단된다. 그럼에도 불구하고 일부 아열대지역에서 재래종꿀벌의 30%까지도 

망실된다는 보고도 있다. 반면 침입지에서 개체군 행동은 다르게 나타난다. 특

히 우리나라는 선호 먹이가 풍부하게 분포한다. 국내 서양종 꿀벌봉군은 150만

군 이상이며, 벌꿀 생산은 25만톤에 이르며 벌꿀 소득이 약 2∼3천억원에 이르

는 양봉 강국이다. 또한 주요 원예작물에 화분매개 효과는 약 6조원 정도로 추

정될 정도로 서양종꿀벌 의존도가 높다(Jung, 2008). 따라서 등검은말벌의 분포 

확산과 개체군밀도의 팽창은 서양종꿀벌의 직접포식으로 인한 사망요인이 된

다. 현재 구체적인 피해 자료가 나타나있지는 않지만, 방치된 양봉꿀벌 10봉군

이 등검은말벌의 공격으로 폐사하는데 1주일 정도 걸리며, 50군은 2~3주 내외

에 폐사하는 사례가 보고되었고, 사람의 노동력을 이용한 포획, 방제를 하였어

도 300봉군중 약 50봉군은 본 종에 의해 폐사된 사례가 있다(Jung et al., 2008). 

국가연구개발 보고서원문 성과물 전담기관인 한국과학기술정보연구원에서 가공·서비스 하는 연구보고서는 동의 없이 상업적 및 기타 영리목적으로 사용할 수 없습니다.

IP : 14.49.138.138, 2017-11-03 13:24:54



생태계위해성이 높은 외래종의 정밀조사 및 관리방안(Ⅷ)

32

국내에서는 8월말부터 11월말까지 약 100일 동안 말벌 경계 기간으로 설정하여 

말벌에 대한경계, 방어, 포획 및 살상 등이 이루어진다. Jung et al. (2007a)은 4

만여 양봉인이 말벌경계에 드는 노동력만을 계산해도 비용이 년 1,000억원에 

이른다. 경계와 관리가 소홀할 경우 국가적 봉군손실은 30%, 750억원, 차년도 

꿀 생산 감소 30%, 1,000억 원 등 단순 계산할 경우에도 약 1,750억원 이상의 

경제적 손실을 야기하게 되고, 이로 인한 화분매개의 감소, 실업사태발생 및 농

가 소득 및 경영악화는 더 큰 사회적 문제를 야기할 수 있다. 또한 생태계 먹이

사슬의 변화가 예상된다. 또한 말벌포식자의 존재는 봉군내 경비벌의 숫자를 

증가시켜, 상시적 방어활동을 요구하게 되고, 이에 따라 먹이활동 벌의 숫자가 

줄어들어 육아 및 먹이활동이 제약된다. 따라서 봉군 건강성은 심각하게 악화

되고 질병에 민감해지며, 봉세발달이 원활치 못하여 월동실패 등으로 이어져 

양봉산업에 피해를 주게 된다. 

라. 관리방안

(1) 도심지

등검은말벌이 침입된 이후 10여년이 흐르면서 이들 개체군의 폭발적 증가와 

분포 확대가 이뤄지는 현재 이들의 절멸적 방제는 사실상 불가능하다. 따라서 

이들이 집중적으로 분포하면서 사람들에게 피해를 주는 도시지역을 중심으로 

등검은말벌 개체군을 조절하는 관리가 필요하다. 

사실상 매년 각 지역별로 수백~수천개의 말벌집을 119구조대가 제거하고 있

으나, 다음해엔 더 많은 벌집이 늘어남에 따라 현재의 방법으로는 관리가 거의 

되지 않는다. 따라서 이들의 확산을 장기적으로 모니터링해야 되며 이들의 생

태적 특성을 시급히 파악하여 이들을 조절할 수 있는 기술 확보가 필요하다. 

최근 다양한 유인시료를 통해 말벌 유인 트랩이 사용되고 있으나 실질적으로

는 큰 방제 효과를 보지 못하고 있다. 따라서 좀 더 전략적으로 트랩을 개선하

고 설치할 필요가 있음에 따라 트랩에 대한 추가 연구가 더 필요한 실정이다. 

말벌 공격에 의한 사상자의 피해 정도 파악 및 발생 빈도 분석이 거의 이뤄

지지 않고 있으며 위협, 쏘임, 부상, 사망과 같은 사상자의 피해정도를 세밀하

게 구분하여 향후 피해 예방 및 방지에 활용하여야 한다. 
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시기적으로 이미 말벌집이 커진 8월 이후 벌집제거는 119구조대의 인력 및 

장비 등 사회적 비용의 소모가 심각함에 따라 좀 더 효율적인 관리방안 필요하

다. 즉, 등검은말벌의 생태적 특성을 이용하여 이들을 조기에 제거하는 방법 

(여왕벌 활동시기를 파악하고 이들을 유인하여 제거한다면 벌집 자체가 생기지 

않음) 등을 연구할 필요가 있다. 또한 말벌집 추적 기술을 개발하여 도시 내 말

벌피해 상습지역에서 말벌집 조기 제거에 관한 연구도 필요하다. 

최근 말벌 피해가 늘어남에 따라 말벌 및 말벌집 조우 시 피해 예방 매뉴얼 

등을 개발하여 홍보함에 따라 그 피해를 줄이는 방법도 필요하다. 

도심지 등에 출몰하는 개체군의 경우 인축 독성 등을 고려할 때 생물적 방제

도 대안으로 제시가 가능하다. Rose et al. (1999)은 Aspergillus flavsu, Beauveria 

spp., Metarhizium anisopliae, Cordyceps, Hirsutella, Hymenostibe 등 곤충병원성 

곰팡이, Bacillus thuringiensis 등세균, Nosema spp. 원생생물 및 바이러스, 그리

고 곤충병원성 선충을 이용한 생물적 방제를 제안하기도 했으며, 기생응애인 

Pyemotes ventricosus를 통한 방제인자를 소개하였다. 최근 장수말벌집에서 추출

한 세균, Serratia marcescens가 각종 곤충에 살충성이 있는 것으로 확인되어

(Kim et al., 2012), 이의 활용 가능성도 기대할 수 있다. 

(2) 양봉산업

말벌류 밀도 억제는 착농약송환법(Chang et al., 1994), 말벌트랩, 유인트랩

(Lim et al., 1989; Kim et al., 2006; Jung et al., 2007b), 그리고 물리적인 포획 및 

먹이가 되는 꿀벌개체군의 격리 등이 있다. 

서양종꿀벌의 한 아종인 A. m. cyprus는 봉구열 형성을 통한 말벌에 대한 방

어와는 다른 형태의 방어기작을 가지고 있음이 보고되었다. 이 꿀벌은 동양의 

재래종꿀벌이 봉구열을 발생하기 위해 수십 마리의 일벌이 봉구를 형성하는 것

과 비슷한 형태로 침입 말벌에 대한 봉구를 형성하지만, 봉구열을 내는 대신에 

동양말벌(V. orientalis) 복부 4~6마디의 기문을 감싸서 호흡을 할 수 없게 만들

어 질식사 시키는 행동진화를 보고하였고(Papachristoforou et al., 2007), 이를 

활용한 말벌방제 기술을 연구 중이이다. 등검은말벌에 대한 종 특이적 트랩 연

구도 진행 중이다(Maher and Thiery, 2010). Abrol(1994)은 등검은말벌이 썩은 
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생선에 유인력이 가장 높고, 썩은 닭고기, 양고기, 사과배, 호박순으로 보고하였

다. Jung et al. (2007b)는 말벌류가 선호하는 과일에 대해 사과와 포도과즙에서 

유인력이 높았음을 보고하였다. 단백질원으로는 식물성 단백질보다는 동물성 

단백질을 더욱 선호하는 것으로 보였으며, 동물단백질 중에서도 썩으면 냄새가 

더 진한 생선을 선호하는 것으로 조사되어 트랩연구에 이용 가능할 것으로 판

단된다. 
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3. 버즘나무방패벌레 (Corythuca ciliata (Say))

가. 서론

국내에서 노린재목(Hemiptera), 방패벌레과(Tingidae)에 속하는 곤충류는 37

종이 기록되어 있다(백문기 등, 2010). 그 중에서 버즘나무방패벌레는 북미가 

원산지이며, 미국, 캐나다, 유럽 등에 걸쳐 넓게 분포하고 있다.

국내 최초 유입시기는 1995년 서울시 일원과 경기도, 충북 등 중부지방의 일

부 지역에서 발생이 확인되었다(Chung et al, 1996). 1996년에는 전북, 부산, 경

남까지 피해가 확산되었고 피해도 심화되었다(Kim et al, 1997). 

유럽의 경우 1966년 이탈리아, 1975년 프랑스, 1976년 헝가리, 1978년 스페인,  

1980년 유고, 1983년 스위스, 1986년 불가리아, 1988년 그리스 등으로 확산되어 

피해가 보고되었다(Arzone, 1975; De-Battisti et al., 1985; Gavrilovic, 1980). 중

국에서는 2002년에 처음 관찰된 후 10년 이내에 11개시로 확산이 보고되었다

(Streito, 2006; Ju and Li, 2010).

기주식물은 국내의 경우 양버즘나무로 알려져 있으며(Chung et al, 1996), 북

미의 경우 양버즘나무류에 피해가 심각하며, 물푸레나무, 히코리, 닥나무 등을 

식초로 이용하는 것으로 알려져 있다(Drake and Ruhoff, 1965). 특히 버즘나무

는 녹음이 좋고 이식이 용이하며 공해와 공기 정화력이 뛰어나기 때문에 도시

지역의 가로수로 많이 식재되어 있다(Kim et al, 1999). 

전국에 식재되어 있는 버즘나무는 버즘나무방패벌레의 흡즙으로 인해 수관 

전체의 잎이 황백색으로 변하여 도시 경관을 해치며 조기 낙엽 현상도 초래한

다. 또한 이상기온으로 인한 고온건조한 날씨는 버즘나무방패벌레의 발생과 확

산에 크게 기여하고 있다(Kim et al, 1997). 

본 조사에서는 버즘나무방패벌레의 생태, 분포와 확산, 피해 현황, 기주식물 

등을 조사하여 전국 피해 현황과 효율적인 방제 및 관리방안을 도출하고자 하

였다.
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나. 조사내용 및 조사방법

버즘나무방패벌레의 국내 분포 현황과 자연생태계 내에서의 생활사, 생태학

적 특성, 생태계 영향 등을 확인하기 위하여 2013년 5월부터 11월까지 전국 160

시군을 대상으로 조사하였다. 시기별 조사권역으로는 5~7월은 서울, 경기, 인

천, 충북, 충남, 전북, 8~9월은 강원, 경북, 경남, 전남, 제주, 10~11월은 인천, 경

기, 전남 지역의 가로수와 정원수를 대상으로 조사하였다. 

형태적 특징 및 생활사를 파악하기 위해 경주, 익산, 옥천에서 채집된 성충, 약

충을 플라스틱 곤충사육병( 75×H84mm), 투명아크릴 곤충사육통( 150×H73mm)

으로 기주식물인 양버즘나무와 함께 수거한 후 실내에서 사육하며 관찰하였다. 

사육실의 온도는 25℃(±2), 습도 65%(±2), 광주기 16L:8D의 조건에서 사육하였

다. 곤충사육상자(투명아크릴, W250×D250×H250mm, W1200×D1200×H1200mm) 

속에 삼각플라스크 유리병(250ml)에 물을 채워 3~4일에 한번씩 신선한 기주식

물을 공급하였고, 물속에 빠지는 것을 막기 위해 삼각플라스크 유리병 입구는 

랩을 씌워 막아 주었다. 기주선호성을 파악하기 위해 가로수로 흔히 식재되며 

주변에 서식하는 벽오동나무, 단풍나무, 칠엽수, 벚나무, 아카시나무, 은행나무

를 대상으로 조사하였다. 

형태측정은 암컷 20마리, 수컷 20마리를 대상으로 체장은 머리끝부터 막질부

(membrane) 끝부분, 체폭은 앞가슴등판의 폭을 측정하였고, Mean±SD로 나타

내었다. 측정기구는 디지털캘리퍼스(CD-15PS)를 이용하였고, 현미경(26x-130x 

Zoom Digital Microscope)으로 형태를 관찰하였다.

피해잎의 엽록소 파괴를 확인하기 위해 경주의 양버즘나무에서 10개의 피해

잎을 채취하여 휴대용 엽록소 측정기(CCM-300)를 이용하여 엽록소량을 측정하

였다.  

생물학적 방제에 관한 연구로 포식성 곤충인 다리무늬침노린재를 이용하였

다. 일일 포식량을 관찰하기 버즘나무방패벌레 성충 40마리, 약충 40마리를 각

각 넣고 15일(6월~7월)동안 포식량을 조사하였다. 
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곤충사육상자
(투명아크릴, W250×D250×H250mm) 

벽오동나무 양버즘나무, 벚나무 단풍나무, 은행나무 칠엽수, 아카시나무

<그림 3-1> 실내 사육을 통한 기주식물 선호성 테스트
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<표 3-1> 버즘나무방패벌레 출현지 

일련
번호

소재지 GPS 좌표 서식지 피해

1 서울특별시 용산구 한강로동 N 37° 32' 06.8" E 126° 58' 22.8" 도로변 심

2 경기도 평택시 용이동 N 37° 00' 06.2" E 127° 09' 06.4" 도로변 중

3 경기도 안산시 상록구 장하동 N 37° 21' 24.9" E 126° 51' 54.5" 도로변 심

4 경기도 시흥시 거모동 N 37° 20' 36.2" E 126° 47' 11.9" 학교 심

5 인천광역시 서구 공촌동 N 37° 33' 08.2" E 126° 41' 21.8" 도로변 중

6 충북 증평군 증평읍 미암리 N 36° 47' 26.2" E 127° 35' 59.5" 도로변 중

7 충북 괴산군 괴산읍 제월리 N 36° 49' 18.3" E 127° 49' 46.7" 학교 중

8 충북 옥천군 옥천읍 매화리 N 36° 17' 50.7" E 127° 35' 50.9" 휴게소 극심

9 충남 청주시 흥덕구 N 36° 37' 45.5" E 127° 27' 22.7" 학교 경

10 충남 아산시 신창면 N 36° 46' 22.8" E 126° 56' 00.8" 학교 심

11 충남 홍성군 홍성읍 오관리 N 36° 35' 45.7" E 126° 39' 31.3" 도로변 경

12 충남 공주시 신관동 N 36° 26' 39.0" E 127° 07' 12.6" 학교 심

13 충남 논산시 강경읍 채산리 N 36° 09' 06.5" E 127° 00' 35.1" 도로변 중

14 충남 금산군 금산읍 상리 N 36° 06' 10.4" E 127° 29' 20.6" 도로변 심

15 강원도 원주시 원문로 N 37° 21' 29.8" E 127° 56' 14.1" 도로변 중

16 강원도 춘천시 삼천동 N 37° 52' 16.7" E 127° 42' 08.3" 도로변 경

17 강원도 양구군 양구읍 상리 N 38° 05' 57.5" E 127° 59' 33.2" 학교 극심

18 강원도 인제군 인제읍 상동리 N 38° 04' 09.5" E 128° 10' 18.3" 도로변 경

19 강원도 속초시 동명동 N 38° 12' 39.4" E 128° 35' 17.2" 단지내 경

20 강원도 동해시 천곡동 N 37° 31' 11.3" E 129° 06' 15.7" 단지내 극심

21 강원도 삼척시 남양동 N 37° 26' 12.9" E 129° 10' 01.2" 도로변 경

22 대전광역시 중구 문창동 N 36° 19' 17.3" E 127° 25' 56.0" 도로변 중

23 전북 익산시 금강동 N 35° 55' 13.5" E 126° 58' 43.0" 도로변 심

24 전북 정읍시 수성동 N 35° 34' 09.3" E 126° 51' 20.9" 도로변 경

25 전북 고창군 신림면 법지리 N 35° 30' 15.2" E 126° 41' 56.6" 도로변 경

26 전북 남원시 향교동 N 35° 24' 50.7" E 127° 23' 01.5" 도로변 중

27 전북 무주군 설천면 청량리 N 36° 00' 47.1" E 127° 45' 32.1" 가로수 극심

28 전북 장수군 장수읍 장수리 N 35° 38' 36.7" E 127° 31' 07.8" 도로변 경

29 전남 장성군 황룡면 N 35° 17' 23.7" E 126° 46' 31.3" 학교 중

30 전남 순천시 인월동 N 34° 53' 21.6" E 127° 28' 50.9" 도로변 극심

31 광주광역시 북구 오치2동 N 35° 11' 01.7" E 126° 54' 10.9" 도로변 경

32 대구광역시 달성군 논공읍 N 35° 43' 48.1" E 128° 27' 11.5" 도로변 경

33 경북 문경시 문경읍 각서리 N 36° 44' 40.5" E 128° 04' 34.8" 도로변 경

34 경북 상주시 남성동 N 36° 24' 55.1" E 128° 09' 23.9" 학교 경

35 경북 김천시 개령면 신룡리 N 36° 09' 23.9" E 128° 09' 09.8" 학교 경

36 경북 구미시 부곡동 N 36° 09' 02.9" E 128° 17' 13.2" 학교 중

37 경북 울진군 울진읍 읍내리 N 36° 59' 16.0" E 129° 23' 44.5" 도로변 심

38 경북 영덕군 영덕읍 덕곡리 N 36° 24' 44.7" E 129° 22' 10.9" 학교 중
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<표 3-1> 계속

일련
번호

소재지 GPS 좌표 서식지 피해

39 경북 포항시 북구 기북면 용기리 N 36° 07' 50.4" E 129° 10' 04.5" 학교 중

40 경북 경주시 황성동 N 35° 51' 58.6" E 129° 12' 35.8" 도로변 극심

41 경북 청송군 부남면 대전리 N 36° 20' 33.8" E 129° 03' 53.7" 학교 중

42 경북 영양군 영양읍 서부리 N 36° 39' 41.6" E 129° 06' 45.9" 도로변 심

43 경남 창녕군 창녕읍 N 35° 32' 25.5" E 128° 28' 42.9" 도로변 경

44 경남 거창군 마리면 말흘리 N 35° 42' 06.3" E 127° 51' 15.2" 학교 경

45 경남 함안군 칠서면 용성리 N 35° 22' 23.9" E 128° 29' 47.3" 휴게소 극심

46 부산광역시 동구 초량1동 N 35° 06' 47.5" E 129° 02' 19.7" 도로변 경

47
제주특별자치도 제주시 조천읍 

함덕리
N 33° 32' 26.4" E 126° 40' 24.9" 도로변 극심

※ 기주식물 전체 잎의 피해, 20% 미만 : 경, 20~50% : 중, 50~80% : 심, 80% 이상 : 극심

버즘나무방패벌레 분포지(산림과학원, 2011) 버즘나무방패벌레 분포지(과학원, 2013)

지도출처 : 국토지리정보원 공개지도(2006.11.30) 

<그림 3-2> 버즘나무방패벌레 분포
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다. 연구결과

(1) 일반적인 특성

(가) 생물학적 특성

  ○ 학명 : Corythuca ciliata (Say)

  ○ 영명 : Sycomore lace bug

  ○ 분류 : 노린재목 : Hemiptera 

            방패벌레과 : Tingidae

  ○ 분포 : 미국, 캐나다, 프랑스, 헝가리, 오스트레일리아, 스웨덴, 그리스 등

  ○ 형태 : 알은 1mm 정도이며 흑갈색을 띤 표주박 모양이다. 노숙약충은 

3mm 안팎이며 흑갈색을 띠고 더듬이와 다리는 연한 갈색을 띠며 

복부 가장자리에 가시가 있다. 앞가슴등판(pronotum)에는 검고 둥

근 모양의 돌출부위가 있으며 가시다발이 발달되어 있다. 성충은 

2.7~3.3mm 안팎이며 몸은 검은색을 띠고 날개는 레이스 모양의 

반투명 막질로 유백색을 띤다. 더듬이는 4마디로 이루어져 있고 곤

봉모양이며 연모가 밀생한다. 앞가슴등판은 원추형이고 양 옆으로 

반원꼴 모양의 옆판(propleuron)이 넓게 발달되어 있어 머리부분

을 가리며 작은방패판(scutellum)은 역삼각형 모양이다. 

  ○ 생활사 : 년 3회 발생하며 양버즘나무 수피틈에서 성충으로 월동한다. 4월

에 버즘나무류의 잎 뒷면 주맥과 측맥이 교차되는 곳에 알 10~20

개를 낳는다. 약충은 4회 탈피하며 잎 뒷면에 약충과 성충이 모여

서 생활한다. 7~8월에는 약충과 성충의 2~3세대가 혼재하면서 피

해가 심각하다. 출현시기는 5~10월까지 활동한다.

국가연구개발 보고서원문 성과물 전담기관인 한국과학기술정보연구원에서 가공·서비스 하는 연구보고서는 동의 없이 상업적 및 기타 영리목적으로 사용할 수 없습니다.

IP : 14.49.138.138, 2017-11-03 13:24:54



Ⅱ. 외래동물

41

약충(정밀) 성충

성충(정밀) 성충

<그림 3-3> 버즘나무방패벌레의 약충과 성충의 형태
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  ○ 암수 비교 : 외형적으로 보았을때는 큰 차이가 없다. 그러나 생식기로 구

분이 가능하다. 암컷은 배끝이 넓고 둥근 반면 수컷은 배끝이 뭉뚝

하게 튀어나와 있으며, 끝에는 교미에 사용되는 한쌍의 파악기가 

있다. 

암컷 성충

수컷 성충

<그림 3-4> 버즘나무방패벌레의 암수 구분

  ○ 피해 : 흡즙피해는 주로 약충에 의한 피해가 크며 잎 뒷면의 조직을 흡즙

하여 잎은 영양물질이 소실되어 흰색, 황갈색으로 변하고 심하면 

갈색으로 변해 말라죽는다. 또한 잎 뒷면에 끈적거리는 검은 배설
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물을 남겨 잎의 기공을 막고 그을음병을 유발하여 잎 조직을 파괴

한다. 잎이 황백색으로 변해 가로수의 미관을 해치며 수세를 약화

시킨다.

잎 뒷면의 약충과 성충 흡즙으로 인한 잎의 황백화

약충과 성충의 흡즙 잎 뒷면의 끈적거리는 배설물

<그림 3-5> 버즘나무방패벌레 피해 

<표 3-2> 버즘나무방패벌레 생활사

Stage
Month

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1세대

알 ◎ ◎

약충 ◎ ◎

성충 ◎ ◎ ◎

2세대

알 ◈ ◈

약충 ◈ ◈ ◈

성충 ◈ ◈

3세대

알 □ □ □

약충 □ □ □ □

성충 □ □ □ □ □ □
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양구 동해

무주 공주

울진 경주

순천 제주도

<그림 3-6> 버즘나무방패벌레 주요 피해지역
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(2) 형태 측정

성충의 체장(뒷날개 끝부분까지)은 암컷이 3.92mm (3.72~4.04)이고, 수컷은 

3.78mm (3.64~3.94)로 암컷이 수컷보다 길었다. 체폭은 암컷이 1.90mm 

(1.79~2.00)이고, 수컷은 1.80mm (1.66~2.09)로 암컷이 넓었다. 배 끝부분까지의 

길이는 암컷이 2.67mm (2.61~2.67), 수컷은 2.68mm (2.54~2.79)로 수컷이 길었

다. 암컷의 배 끝이 둥근 반면, 수컷은 배 끝이 뭉뚝하게 튀어나와 있어 상대적

이르 수컷이 0.01mm 더 긴 것으로 판단된다.

<표 3-3> 버즘나무방패벌레의 성충 형태 측정

Measurement N Sex Mean±SD(mm) Range(mm)

Body length
(뒷날개 

끝부분까지)

20 Female 3.92±0.08 3.72~4.04

20 Male 3.78±0.10 3.64~3.94

Body length

(배 끝부분까지)

20 Female 2.67±0.05 2.61~2.67

20 Male 2.68±0.07 2.54~2.79

Body width
20 Female 1.90±0.07 1.79~2.00

20 Male 1.80±0.10 1.66~2.09
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(3) 기주선호성

버즘나무방패벌레의 기주선호성을 파악하기 위해 주변에서 쉽게 볼 수 있는 

가로수 총 7종을 대상으로 실내에서 사육하며 관찰하였다. 그 결과 양버즘나무

에서 성충과 약충의 밀도가 가장 높았고, 잎의 피해가 심각하였다. 벽오동나무

에서도 밀도가 높게 관찰되었지만 흡즙에 의한 잎의 피해는 미미하였다. 그 외

에 은행나무, 단풍나무, 칠엽수, 벚나무, 아까시나무에서 성충과 약충이 관찰되

었지만 그 수가 적었고 흡즙에 의한 피해는 관찰되지 않았다. 

<표 3-4> 버즘나무방패벌레 기주식물 기주선호성

NO. 과 학명 국명
밀도 흡즙 

여부약충 성충

1
Platanaceae

(버즘나무과)
Platanus occidentalis L. 양버즘나무 +++ +++ 심

2
Ginkgoaceae

(은행나무과)
Ginkgo biloba L. 은행나무 + ++ -

3
Sterculiaceae

(벽오동과)

Firmiana simplex (L.) 

W.F.Wight
벽오동나무 ++ ++ 약

4
Aceraceae

(단풍나무과)
Acer palmatum Thunb. 단풍나무 - + -

5
Hippocastanaceae

(칠엽수)

Aesculus turbinata 

Blume
칠엽수 + + -

6
Rosaceae

(장미과)

Prunus serrulata var. 

spontanea (Maxim.) 

E.H.Wilson

벚나무 - + -

7
Leguminosae

(콩과)
Robinia pseudoacacia L. 아까시나무 + + -

Degree of density, number of Adult and Larva : + : less than 10 individuals, ++ : more than 30 

individuals, +++ : more than 50 individuals

Damage of sucking, Percentage of damaged total leaf in a plant, 심 : more than 50%, 중 : 

20~50%, 약 : less than 20%
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(4) 엽록소량 측정 

피해잎의 엽록소 파괴를 확인하기 위해 피해가 심각한 경주의 양버즘나무에

서 10개의 피해잎을 채취하여 휴대용 엽록소 측정기(CCM-300)를 이용하여 엽

록소량을 측정하였다. 그 결과 피해를 입은 부위의 잎은 11~24%가 감소하였고, 

피해를 심하게 입어 황백색으로 변한 잎은 21~44%의 엽록소가 감소되었다. 

잎의 피해정도에 따라 광합성 능력이 감소됨으로써 식물의 성장부진, 대기정

화능력도 감소된다. 또한 심할 경우 동화작용에 의해 생성된 물질의 생산량이 

감소하여 조기낙엽이나 수세악화를 초래한다.

<표 3-5> 양버즘나무의 엽록소량 측정

No.
피해를 입지 않은 부위의 잎

(녹색) 

피해를 입은 부위의 잎

(녹색과 황색)

피해를 심하게 입은 부위의 

잎(황백색)

1 CFR: 1.07, Chl: 1069mg/ m^2 CFR: 0.90, Chl: 961mg/ m^2 (11%↓) CFR: 0.89, Chl: 955mg/ m^2 (21%↓)

2 CFR: 1.25, Chl: 1183mg/ m^2 CFR: 0.81, Chl: 904mg/ m^2 (24%↓) CFR: 0.71, Chl: 841mg/ m^2 (29%↓)

3 CFR: 1.16, Chl: 1126mg/ m^2 CFR: 0.76, Chl: 873mg/ m^2 (23%↓) CFR: 0.69, Chl: 828mg/ m^2 (27%↓)

4 CFR: 1.20, Chl: 1152mg/ m^2 CFR: 0.80, Chl: 898mg/ m^2 (22%↓) CFR: 0.63, Chl: 790mg/ m^2 (32%↓)

5 CFR: 1.21, Chl: 1158mg/ m^2 CFR: 0.93, Chl: 980mg/ m^2 (16%↓) CFR: 0.73, Chl: 854mg/ m^2 (27%↓)

6 CFR: 1.06, Chl: 1063mg/ m^2 CFR: 0.87, Chl: 942mg/ m^2 (12%↓) CFR: 0.71, Chl: 841mg/ m^2 (21%↓)

7 CFR: 1.23, Chl: 1171mg/ m^2 CFR: 0.88, Chl: 945mg/ m^2 (20%↓) CFR: 0.61, Chl: 778mg/ m^2 (44%↓)

8 CFR: 1.15, Chl: 1120mg/ m^2 CFR: 0.83, Chl: 917mg/ m^2 (19%↓) CFR: 0.72, Chl: 847mg/ m^2 (25%↓)

9 CFR: 1.03, Chl: 1044mg/ m^2 CFR: 0.85, Chl: 930mg/ m^2 (11%↓) CFR: 0.68, Chl: 822mg/ m^2 (22%↓)

10 CFR: 1.19, Chl: 1145mg/ m^2 CFR: 0.85, Chl: 930mg/ m^2 (19%↓) CFR: 0.60, Chl: 771mg/ m^2 (33%↓)

CFR(Chlorophyll Fluorescence Ratio): F735nm/F700nm, chlorophyll: 634*F735/F700 +391

국가연구개발 보고서원문 성과물 전담기관인 한국과학기술정보연구원에서 가공·서비스 하는 연구보고서는 동의 없이 상업적 및 기타 영리목적으로 사용할 수 없습니다.

IP : 14.49.138.138, 2017-11-03 13:24:54



생태계위해성이 높은 외래종의 정밀조사 및 관리방안(Ⅷ)

48

<그림 3-7> 엽록소량 측정
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(5) 생물학적 방제연구

버즘나무방패벌레의 천적으로 거미류, 개미류, 노린재류, 맵시벌류가 제시된 

바 있다(이경훈, 1999). 그 중에서 양버즘나무와 그 주변에서 관찰된 다리무늬

침노린재(Sphedanolestes impressicollis)는 약충과 성충이 왕성한 포식력을 가지고 

있으며 도심지에서도 잘 적응하는 특성상 다리무늬침노린재를 이용하여 일일 

포식량을 조사하였다.

그 결과 다리무늬침노린재는 일일 평균 성충 10.4~11.7마리, 최대 18마리를 

포식하였고, 약충은 4~4.5마리, 최대 7마리를 포식하는 것으로 관찰되었다.

다리무늬침노린재의 출현시기는 5월 중하순경으로 버즘나무방패벌레의 출현

시기와 비슷하며 형태적으로 흡즙형 구기를 가지고 있어 체액을 빨아먹는다. 

실내에서 사육한 결과 약충보다는 성충을 선호하며, 버즘나무방패벌레의 1세대 

성충 출현시기에 효과적인 천적으로 판단된다.

<표 3-6> 다리무늬침노린재의 일일 포식량

일
사육상자 1 사육상자 2 사육상자 3 사육상자 4 사육상자 5

약충 성충 약충 성충 약충 성충 약충 성충 약충 성충

1 4 7 4 15 3 12 5 11 5 13

2 5 11 5 12 5 10 5 8 3 12

3 3 9 5 9 4 9 4 10 3 14

4 4 14 3 11 3 18 2 14 6 10

5 4 9 4 8 3 13 4 8 7 8

6 2 16 4 13 5 12 3 9 4 11

7 2 12 6 9 5 8 4 11 3 16

8 5 7 4 10 4 11 4 12 5 14

9 5 9 5 11 4 10 4 11 3 14

10 4 12 6 10 5 7 3 15 4 10

11 6 8 4 15 3 13 5 9 6 9

12 5 11 5 8 4 15 4 8 5 10

13 4 9 4 9 5 11 6 11 4 13

14 4 12 5 12 6 9 5 13 5 9

15 3 10 3 10 4 11 4 12 4 12

평균 4 10.4 4.5 10.8 4.2 11.3 4.1 10.8 4.5 11.7

국가연구개발 보고서원문 성과물 전담기관인 한국과학기술정보연구원에서 가공·서비스 하는 연구보고서는 동의 없이 상업적 및 기타 영리목적으로 사용할 수 없습니다.

IP : 14.49.138.138, 2017-11-03 13:24:54



생태계위해성이 높은 외래종의 정밀조사 및 관리방안(Ⅷ)

50

다리무늬침노린재의 포식

<그림 3-8> 천적을 이용한 생물학적 방제
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라. 관리방안

버즘나무방패벌레는 1995년 중부지방에서 피해가 확인된 후 약 20년이 지난 

현재 전국에 걸쳐 확산되어 피해가 보고되고 있다. 주로 양버즘나무 잎 뒷면의 

조직을 흡즙하여 잎은 흰색, 황갈색으로 변하고 심하면 갈색으로 변해 말라죽

는다. 또한 잎 뒷면에 끈적거리는 검은 배설물을 남겨 잎의 기공을 막고 그을음

병을 유발하여 잎 조직을 파괴하며 장기화될 경우 수세의 약화로 고사목도 나

타날 수 있다. 이처럼 전국적으로 확산되어 피해가 발생하지만 사실상 버즘나

무방패벌레의 절멸은 불가능하며, 본 연구에서 제시한 피해가 극심한 지역인 

양구, 동해, 옥천, 무주, 순천, 경주, 함안, 제주 지역에서 우선적으로 체계적이

고 지속가능한 관리대책과 방제가 마련되어야 할 것이다. 

방제방법은 수간주사와 약제살포 등의 화학적 방제가 있다. 수간주사법은 7

월중에 드릴을 이용해서 나무에 구멍을 뚫고 약제주입병을 주입공에 꽂고 연속

주사기로 주입한 후 상처부위에 실리콘 등으로 막는 방법이다. 약제살포는 방

제차를 이용해서 발생부위에 약제를 분무하는 방법이 있다. 버즘나무방패벌레

의 월동장소인 수목의 수피를 벗기거나 성충이 월동을 하기 위해 줄기로 내려

오는 생태 특성상 가지치기를 실시하는 등의 물리적인 방제가 있다. 생물학적 

방제로 다리무늬침노린재를 이용하여 버즘나무방패벌레의 1세대 성충 발생기

에 효과적인 천적으로 이용될 수 있을 것으로 예상된다.

또한 날씨가 건조해지면 버즘나무방패벌레의 피해가 확산될 우려가 있으므

로 강수량이 적은 6월과 9월에는 가로수에 관수와 시비를 철저히 해주어야 

한다.
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Ⅲ. 외래식물

1. 미국좀부처꽃 (Ammannia coccinea Rottb.)

가. 서론

미국좀부처꽃(Ammannia coccinea Rottb.)은 부처꽃과의 일년생 식물로 북아메

리카 원산의 외래종이다. 주로 남북아메리카 및 아시아의 논이나 습지지역에 

분포하고 있다. 외부 형태를 살펴보면 식물전체의 높이는 60㎝ 정도이고, 털이 

없으며 4개의 각이 있는 줄기는 직립한다. 가지와 잎은 마주난다. 잎은 선형으

로 길이가 약 25~68㎜, 폭이 2.4~8.5㎜ 정도이며 잎의 아랫부분은 엽병이 없이 

줄기를 감싼다. 꽃은 자주색으로 잎겨드랑이에 1~5개씩 밀집하여 달린다. 열매

는 삭과로 10월에 익는다(유만희, 2007; 그림 4-1).

우리나라에서는 1964년 이후 유입된 것으로 보고되었으며(박수현, 2009), 

1998년 8월에 전남 영광, 2000년 8월에 경남 창원에서 채집된 개체가 보고되었

다(박수현, 2001). 국내도감에서는 A. coccinea를 가는잎좀부처꽃으로 수록되어 

있는 것도 있다(이영노, 2006).

지리적으로는 주로 전라남도지방을 중심으로 분포가 확인되어 있으며, 최근

에는 강원도 삼척, 경기도 연천 등에서도 분포가 확인된 기록이 있다. 주로 습

지, 논, 저수지 인근 등에서 뿌리가 물속에 잠기거나 젖은 토양에서 자란다.

본 연구에서는 국내에 분포하고 있는 미국좀부처꽃(A. coccinea Rottb.)을 대

상으로 전국단위의 분포도를 작성하였고, 미국좀부처꽃의 확산관리에 요구되는 

동일 서식처 출현식물종과의 관계, 생태계영향, 위해성 및 확산기작에 관한 조

사연구를 실시하여 관리에 유용한 자료를 구축하고자 하였다.
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a b

c

<그림 4-1> 미국좀부처꽃의 형태적 특징

a : 미국좀부처꽃,  b : 꽃,  c : 열매

나. 조사내용 및 조사방법

(1) 전국분포 및 확산실태 조사

조사 대상종의 분포지역을 확인하기 위하여 발표된 조사연구 보고서, 전국자

연환경조사보고서와 국립생물자원관, 국립수목원, 서울대학교 등의 표본관 소

장목록에 기록된 생육지 정보를 바탕으로 현지조사를 실시하였다(표 4-1). 또한, 

다른 조사자의 탐문과 인터넷 식물동호회의 제보를 통하여 분포대상지에 대한 

정보를 수집한 후, 우리나라 전역을 현지조사에 골고루 포함시킬 수 있도록 선

정하였다. 조사지역마다 지리정보시스템 (GARMIN, GPS V)을 이용하여 지리

적 위치를 표시하였으며 조사 시기는 미국좀부처꽃의 개체식별이 용이한 개화
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기와 결실기에 맞추어 2012년 7월에 예비조사를 실시하였고, 본 조사는 2012년 

8월부터 10월에 걸쳐 실시하였다. 미국좀부처꽃의 분포지도를 작성하였으며, 

확산 경로와 기작의 연구를 위하여 우점지에서의 확산 방향, 거리 및 확산 동력

을 추정하여 기록하였다.

행  정  구  역 조사지점

강원도 삼척 1

경상북도 고령 1

전라남도 강진, 나주, 무안, 영암, 해남 10

충청남도 공주 1

대구광역시 1

*총 지점 수: 14

<표 4-1> 미국좀부처꽃 행정구역별 현장조사지점

(2) 생육특성 및 번식특성

미국좀부처꽃의 각 생육지특성을 조사하기 위한 조사구 선정은 생육지 환경

조건을 반영한 균질한 서식지를 대상으로 하였고, 출현종을 조사하여 목록화 

하였다. 출현종의 목록은 Engler의 법식에 따라 배열하였고(Melchior, 1964), 종

의 동정은 박수현(1995, 2001, 2009), 이창복(1993), 이영노(2006)의 도감에 의거

하였다. 학명은 국립수목원의 국가표준식물목록에 따라 작성되었으며, 속 이하

의 분류군은 알파벳순으로 정렬하였다. 종별 행동양식에 따른 생육지 특성을 

확인하기 위하여 라운키에르 생활형(Raunkiaerian life-form)분석을 하였다(표 

4-2).
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Th
 1년생식물(Therophytes)로 1년초와 월년초가 포함되며 1년간의 어느 
시기에 식물체가 죽음

G
 지중식물(Geophyte)로 휴면아가 땅속에 있어 지상부가 마르는 다년초 
(거지덩굴, 호장근, 약모밀, 꼭두서니, 박주가리 등)

H
 반지중식물(Hemicryptophytes)로 휴면아가 지표 바로 밑에 있는 다년초 
(민들레, 제비꽃, 이질풀, 참억새 등)

Ch
 지표식물(Chamaephytes)로 휴면아가 지표면에서 0~0.3m 이내에 있는 
다년초 (괭이밥, 토끼풀, 괭이싸리 등)

N
 저목, 미소지상식물(Nanophanerophytes)로 휴면아가 지표면에서 
0.3~2m사이에 있는 식물 (국수나무)

M
 아교목, 소형지상식물(Microphanerophytes)로 휴면아가 지표면에서 2~8m 

사이에 있는 목본식물 (딱총나무)

MM
 교목, 대형지상식물(Megaphanerphytes)로 휴면아가 지표면에서 
8~20m사이에 있는 목본식물 (졸참나무, 붉가시나무, 예덕나무 등)

HH  수생식물(Hydatophytes)

<표 4-2> Raunkiaer의 생활형 구분

다. 조사결과

(1) 전국분포현황 및 생육지 특성

미국좀부처꽃은 지리적으로 전라남도 지방을 중심으로 분포하고 있으며 경

상북도, 충청남도 등 일부 내륙지방과 강원도 일부지역에 분포하고 있는 것이 

확인 되었다(그림 4-2). 분포가 확인된 지점들이 비교적 남부지방에 집중되어 

분포하고 있는 것은 미국좀부처꽃이 북아메리카에서도 난온대와 열대지방에서 

분포하는 식물고유의 생육특성에 의해 한국에서도 저위도지역의 난온대 지역

을 중심으로 발달하고 있음을 반증하는 것이다.

남부지방 이외에도 위도에 상관없이 충청도와 강원도, 경기북부 등에도 점점

이 확산분포되어 있는 경향성을 나타내고 있다. 이러한 분포패턴은 식물의 북

한계분포와 유사하며, 미국좀부처꽃이 살아가는 서식처가 위도가 높을수록 제

한적임을 말한다. 또한, 강원도, 경기북부와 같이 고위도지역에 분포하는 경우

는 미국좀부처꽃의 생육특성과 다르지만 인간간섭에 의해 이동하는 전형적인 

외래종의 특성을 반영하는 결과로 판단된다.
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본 연구를 통해 조사된 생육지는 저수지, 묵논, 경작중인 논의 주변부 등 주

로 습지의 수변부 가장자리로 확인되었다. 

<그림 4-2> 미국좀부처꽃의 분포
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(가) 생육지특성

표본조사 및 현지조사를 통하여 확인한 미국좀부처꽃의 생육지 유형은 크게 

논둑의 가장자리, 방치된 지 1~2년 된 묵논, 주기적으로 침수가 발생되는 하천

변의 습지와 저수지 주변 등으로 점토질의 토양으로 이루어진 수분상태가 과습

한 습지 지역의 수변부에서만 출현하는 것이 확인되었다(표 4-3; 그림 4-3). 이

러한 수변부 서식처는 잦은 파랑으로 인해 비교적 불안정한 서식처 환경조건을 

나타내는 곳으로 1, 2년생 식물이 주로 출현한다. 또한, 인간의 간섭, 침수 등 

잦은 환경의 변화로 인해 외부로부터 식물의 유입이 많다. 미국좀부처꽃이 주

로 출현하고 있는 경작지의 경우는 주기적으로 관리가 이루어지는 특성으로 인

해 논둑 가장자리에 산재하는 경우가 많이 관찰되었으며, 미국좀부처꽃과 같은 

서식처 환경조건에서 출현하는 좀부처꽃이 혼생하는 경우도 관찰되었다. 묵논, 

하천습지와 같이 관리되지 않은 지역에서도 미국좀부처꽃은 크게 군락을 형성

하지 못하였으며, 논경작지에서도 미국좀부처꽃은 여뀌바늘, 한련초, 명아자여

뀌 등이 우점 하는 입지에서 산발적으로 출현하고 있었다.

조     사     지     역 생육지유형

강원도 삼척시 미로면 하거노리 논

전라남도 영암군 신북면 행정리 논

전라남도 나주시 반남면 석천리 논

전라남도 해남군 화산면 연정리 논

전라남도 무안군 삼향읍 왕산리 논

전라남도 무안군 삼향읍 왕산리 논

전라남도 무안군 삼향읍 유교리 논

대구광역시 달성군 가창면 행정리 논

경상북도 고령군 개진면 부리 논

전라남도 해남군 화산면 연정리 묵논

전라남도 해남군 화산면 연정리 묵논

충청남도 공주시 계룡면 중장리 묵논

전라남도 나주시 다도면 방산리 하천습지

전라남도 강진군 강진읍 임천리 저수지

<표 4-3> 미국좀부처꽃 생육지 조사지역
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a b

c d

e f

<그림 4-3> 미국좀부처꽃 생육지

a: 강원도 삼척시 미로면 논, b:, 전라남도 영암군 신북면 논, c: 전라남도 해남군 화산면 묵논, d:, 충청남도 

공주시 계룡면 묵논, e:, 전라남도 나주시 다도면 하천습지, f:, 전라남도 강진군 강진읍 하천변, 
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<그림 4-4> 미국좀부처꽃 생육지 출현식물 과별비율

(2)미국좀부처꽃 분포지역 출현식물

(가) 출현식물

미국좀부처꽃이 생육하는 지역에서 조사된 관속식물은 총 27과 51속 64종 5

변종 등 모두 69분류군의 관속식물이 생육하는 것으로 조사 되었다(표 4-4). 출

현식물종들은 국화과(16%)와 벼과(14%), 사초과(12%)의 비율 순으로 높게 나타

났다(그림 4-4). 이러한 결과는 한국의 논경작지에서 출현하는 식물종들의 관속

식물상(송종석, 1997; 김종원과 남화경, 1998)과 유사한 것으로 미국좀부처꽃이 

살아가는 서식처 환경조건을 반영한 결과이다.

전체 출현식물종 가운데 외래식물은 생태계교란식물인 털물참새피를 포함하

여 돌소리쟁이, 둥근잎나팔꽃, 울산도깨비바늘 등을 포함하여 13분류군(18%)이 

확인 되었다. 외래식물종의 비율이 비교적 낮은 이유는 본 서식처가 자연적인 

범람과 과습한 수분환경조건에 의해 제한된 식물종만이 살아갈 수 있기 때문인 

것으로 판단된다.
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<그림 4-5> 미국좀부처꽃 생육지 출현식물 생활형

(나) 출현식물 생활형

미국좀부처꽃과 동일한 서식처에서 출현하는 식물종을 대상으로 한 생활형 

분석결과, 개여뀌, 한련초, 개기장, 강아지풀, 방동사니 등 일년생식물(Th)이 

52%로 가장 높게 나타났으며, 미나리, 보풀, 황새풀 등 수생식물(HH)은 29%, 

이질풀, 수염가래꽃, 대새풀 등의 반지중식물(H)이 12%, 메꽃, 박주가리와 같은 

지중식물(G)과 괭이밥, 쑥과 같은 지표식물(Ch)이 각각 3%의 순으로 나타났다

(그림 4-5).

일년생식물의 비율이 높은 것은 미국좀부처꽃의 생육지가 파랑이 일며, 주기

적인 범람이 일어나는 불안정한 서식처 환경조건을 나타내기 때문이며, 수생식

물이 그 다음으로 높은 비율로 나타낸 것은 과습한 수분환경조건을 나타내는 

미국좀부처꽃의 생육지 환경조건을 반영하는 결과이다.
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(3) 미국좀부처꽃 확산

조사결과, 미국좀부처꽃은 주로 논경작지에서 출현하고 있으며, 논둑 가장자

리에 파랑의 영향을 받는 좁은 면적의 수변부가 출현 중심지이다. 이러한 서식

처는 과습한 점토의 토양과 불안정한 서식처 환경조건을 가진다. 미국좀부처꽃

이 살아가는 서식처는 논에서 공급되어 머무는 물에 의해서 서식처가 만들어지

는 것이다. 미국좀부처꽃이 생육하는 논에 공급되는 물은 대부분 주변 댐, 저수

지, 지하수 등에서 농수로를 따라 흐르며, 주로 주변 댐에서 공급되는 것이 대

부분이다. 본 조사를 통해 조사된 미국좀부처꽃 출현지역의 논 또한 주변 댐에

서 농수를 공급받고 있었다. 

<그림 4-6> 나주호에서 미국좀부처꽃의 확산 추정 경로
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한편, 미국좀부처꽃의 확산 경로를 추정할 수 있는 대표적인 한 예로 영암군

에서 미국좀부처꽃의 출현이 확인된 논경작지이다(그림 4-6). 이곳은 미국좀부

처꽃의 출현이 기록된 나주호로부터 직선거리 약 17km 떨어진 곳이며, 나주호

에서 농수를 공급받고 있었다. 또한 나주호로부터 농수를 끌어 쓰는 농수로 주

변으로 미국좀부처꽃이 생육하는 것이 확인되었다. 미국좀부처꽃은 중력산포형

의 식물이기 때문에 빠른 확산과 먼 거리 확산이 힘들지만, 이러한 결과를 볼 

때 미국좀부처꽃은 농수로를 따라 이동하여 확산되었다는 것을 추정할 수 있

다. 다른 지역에서도 유사한 경향성을 나타내는 것을 미루어 볼 때, 미국좀부처

꽃은 물길을 따라 확산되는 것으로 판단된다.
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(4) 정착 및 확산특성

미국좀부처꽃은 주로 남부지방에 치우쳐 분포하고 있었으며, 드물게 내륙지

방에서 출현하고 있다. 이것은 미국좀부처꽃의 원산지인 북아메리카에서 난온

대~열대지역의 기후에 맞게 한국에서 적응하여 살아가고 있음을 말한다. 한국

에서 난온대 지역은 남해안과 남부지방 일부지역, 서해안과 동해안의 해안 일

부지역, 제주도, 울릉도 저해발 지역으로 비교적 제한되어 있다.

미국좀부처꽃의 서식처는 주로 논둑 가장자리의 파랑이 일어나는 수변부이

다. 벼를 경작하기 위해 지속적으로 물을 공급하여 일정 수심을 나타내는 논경

작지의 특성상 위아래의 작은 변동의 범람을 경험하며, 정수역, 과습한 수분환

경조건, 점토의 토양환경조건 등에서 출현하고 있다. 그러므로 유수역인 하천과 

경사가 급한 수변부 가장자리를 나타내는 저수지 등에서는 출현하지 않는다. 

또한, 미국좀부처꽃은 중력산포를 하는 식물로 자연적으로 확산할 경우, 먼 거

리와 빠른 확산이 힘든 식물이다. 이러한 미국좀부처꽃의 생태적 특성들을 볼 

때, 미국좀부처꽃이 정착하여 살아가는 서식처 범위와 면적은 매우 좁다는 것

을 알 수 있다. 

미국좀부처꽃이 조사된 생육지들은 주로 외부의 영향을 많이 받는 습지, 저

수지, 농수로 인근의 논 등 물길이 연결된 곳임을 유추해보면 국내에서의 미국

좀부처꽃의 주요 이동 원인은 물길의 흐름에 따른 자연적 종자확산으로 판단된

다. 또한 분포가 습지지역에서만 국한적으로 확인되고, 종 구성이 단순한 논과 

같은 환경에서는 우점하는 모습이 간혹 관찰 되었으나, 생육지 내에서도 물가

나 습지에서 주로 자라는 한련초, 여뀌바늘 등과 여뀌속 식물들과 경쟁하여 크

게 우점하지 못하는 모습을 보인다.

라. 관리방안

미국좀부처꽃은 일년생 식물이나 주요 생육지역이 논, 하천습지, 저수지 등 

습지지역으로 논에서 14주이상 벼와의 경합시 수량이 21% 감소되는 등 경제적 

피해를 야기할 수 있다고 보고되고 있다(신향일 등, 2008). 그러나 논경작지의 

특성상 지속적으로 농부들이 벼가 자라는 입지에 잡초를 제거하고 있으며, 미

국좀부처꽃이 살아갈수 있는 생육지보다 더 높은 수위에서 벼가 자라기 때문
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에, 벼의 수확량에 대한 직접적인 피해는 사실상 미미할 것으로 판단된다.  

나주호와 인근 논 지역의 조사결과에서 보듯 수로를 통해 자연적으로 확산되

는 것으로 생각되므로 주요 하천 및 습지지역에 침입하지 못하도록 주기적으로 

관찰 할 필요가 있을 것으로 판단된다. 또한 발생지역에서는 하류에 확산되기 

이전에 식물체를 제거하는 것이 바람직하다.

미국좀부처꽃에 대한 발아실험 결과에 따르면 토양표면에 파종하였을 때 

31%, 파종심도 1㎝에서 25%, 2㎝에서 6.7% 출아 되었으며, 3㎝이상의 깊이에서

는 출아되지 않는 결과를 보였다(신향일과 변종영, 2006). 발아실험 결과에서와 

같이 종자가 땅속 깊이 묻혀있는 경우 발아하지 않는 특성을 보이므로 토양속

의 종자 확산을 막기 위해 토양의 이동 등에도 주의할 필요가 있으며, 만약 빠

른 확산이 이루어질 경우는 발생지역의 토양을 3cm이상 복토하거나 흙을 갈아

엎는 방법을 시행하는 것도 효과가 있을 것으로 판단된다.
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2. 대청가시풀 (Cenchrus longispinus (Hack.) Fern.)

가. 서론

대청가시풀(Cenchrus longispinus (Hack.) Fern.)은 벼과의 일년생 식물로 중앙

아메리카 원산의 외래종이다. 국외에서는 남북아메리카 및 호주, 뉴질랜드, 남

아프리카 등에 분포하고 있다. 형태는 높이가 약 50cm 정도이며, 아랫부분의 

줄기는 땅에 퍼지며 윗부분은 직립한다. 엽설은 1mm의 털로 이루어져 있다. 

꽃은 7~9월에 피고 길이 3-8cm의 수상화서이다. 총포는 길이 5~8mm이며 전면

에 백색 연모가 있다. 열매는 가시를 포함하여 약 6~10mm 정도이고 가시는 총

포 위쪽의 것이 굵고 길며 기부쪽으로 점차 작아지고, 가시의 기부에 백색 연모

가 난다(그림 5-1).

국내로의 정확한 유입시기와 경로는 미상이나 지리적으로는 현재 서북도서 

지역에 일부 분포하는 것으로 알려져 있다. 국외에서는 열매의 날카로운 가시

로 인한 피해 때문에 캐나다, 미국, 남미, 호주 등에서 매우 위해한 잡초로 알려

져 있다. 또한 채소, 담배, 알팔파, 포도, 오렌지, 잔디밭 등에 출현하여 피해를 

야기하는 것으로 알려져 있다.

국내에서 자생하는 대청가시풀에 대한 보고로는 검역원에서 대청도 일대 발

견 상황보고 기록이 있으며, 2012년의 제거 활동과 도감의 기재 정도가 있을 뿐

(박수현, 2009) 생태계 영향에 관한 연구로써 수행된 것은 없다.

본 연구에서는 국내에 분포하고 있는 대청가시풀(C. longispinus (Hack.) 

Fern.)을 대상으로 분포도를 작성 하였고, 대청가시풀의 확산관리에 요구되는 

동일 서식처 출현식물종과의 관계, 생태계영향, 위해성 및 확산기작에 관한 조

사연구를 실시하여 관리에 유용한 자료를 구축하고자 하였다.
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a b

c

<그림 5-1> 대청가시풀의 형태적 특징

a : 대청가시풀,  b : 열매,  c : 종자

나. 조사내용 및 조사방법

(1) 전국분포 및 확산실태 조사

조사 대상종의 분포지역을 확인하기 위하여 발표된 조사연구 보고서, 전국자

연환경조사보고서와 국립생물자원관, 국립수목원, 서울대학교 수우표본관, 자

연과학대학 표본관 등의 소장목록에 제시되어있는 생육지에 관한 정보를 바탕

으로 현지조사를 실시하였다(표 5-1). 또한, 다른 조사자의 탐문과 인터넷 식물

동호회의 제보를 동하여 분포대상지에 대한 정보를 수집한 후, 가능하면 우리
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나라 전역을 현지조사에 골고루 포함시킬 수 있도록 선정하였다. 조사가 이루

어진 지역마다 지리정보시스템 (GARMIN, GPS V)을 이용하여 지리적 위치를 

표시하였으며 조사 시기는 개체식별이 용이한 개화기, 결실기에 맞추어 2012년 

6월에 예비조사를 실시하였고, 본 조사는 2012년 7월부터 10월에 걸쳐 실시하

였다. 대청가시풀의 분포지도를 작성하였으며, 확산 경로와 기작의 연구를 위하

여 우점지에서 확산 방향, 거리 및 확산 동력을 추정하여 기록하였다.

행  정  구  역 조사지점

인천광역시

옹진군 대청면 7

옹진군 백령면 2

*총 지점 수: 9

<표 5-1> 대청가시풀 행정구역별 현장조사지점

(2) 생육특성 및 번식특성

대청가시풀의 각 생육지 특성을 조사하기 위해 생육지 환경조건을 반영한 균

질한 서식지를 대상으로 조사지를 선정하였으며, 출현종을 조사하여 목록화 하

였다. 출현종의 목록은 Engler의 법식에 따라 배열하였고(Melchior, 1964), 종의 

동정은 박수현(1995, 2001, 2009), 이창복(1993), 이영노(2006)의 도감에 의거하

였다. 학명은 국립수목원의 국가표준식물목록에 따라 작성되었으며, 속 이하의 

분류군은 알파벳순으로 정렬하였다. 종별 행동양식에 따른 생육지 특성을 확인

하기 위하여 라운키에르 생활형(Raunkiaerian life-form)분석을 하였다(표 5-2).
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Th
 1년생식물(Therophytes)로 1년초와 월년초가 포함되며 1년간의 어느 
시기에 식물체가 죽음

G
 지중식물(Geophyte)로 휴면아가 땅속에 있어 지상부가 마르는 다년초 
(거지덩굴, 호장근, 약모밀, 꼭두서니, 박주가리 등)

H
 반지중식물(Hemicryptophytes)로 휴면아가 지표 바로 밑에 있는 다년초 
(민들레, 제비꽃, 이질풀, 참억새 등)

Ch
 지표식물(Chamaephytes)로 휴면아가 지표면에서 0~0.3m 이내에 있는 
다년초 (괭이밥, 토끼풀, 괭이싸리 등)

N
 저목, 미소지상식물(Nanophanerophytes)로 휴면아가 지표면에서 
0.3~2m사이에 있는 식물 (국수나무)

M
 아교목, 소형지상식물(Microphanerophytes)로 휴면아가 지표면에서 2~8m 

사이에 있는 목본식물 (딱총나무)

MM
 교목, 대형지상식물(Megaphanerphytes)로 휴면아가 지표면에서 
8~20m사이에 있는 목본식물 (졸참나무, 붉가시나무, 예덕나무 등)

HH  수생식물(Hydatophytes)

<표 5-2> Raunkiaer의 생활형 구분

다. 조사결과

(1) 전국분포현황 및 생육지 특성

대청가시풀은 지리적으로 우리나라의 서북 도서 지방인 옹진군 대청도와 백

령도 일대에 제한적으로 분포하고 있는 것이 확인 되었다(그림 5-2). 2012년의 

수의검역원 발생 결과와 비교해 볼 때 대청도 이외의 백령도 사곶비행장 초입

에서 추가로 분포를 확인하였으며, 인근의 소청도, 연평도에서는 발견되지 않았

다. 소청도와 연평도에서 대청가시풀이 출현하지 않은 이유는 대청가시풀이 주

로 사토와 같은 모래토양의 서식처에서만 생육하기 때문에 이러한 서식처가 소

청도와 연평도에서 제한적이거나 출현하지 않기 때문인 것으로 판단된다. 

대청가시풀이 분포하고 있는 지역은 대청도와 백령도의 북동쪽과 남동쪽으

로 이들 지역은 마을이 모여 있으며, 관광지로 인해 잦은 인간간섭의 영향을 받

는 지역이다. 즉, 대청가시풀은 이러한 인간간섭의 영향에 의해 분포확산하는 

것으로 판단된다.
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<그림 5-2> 대청가시풀 분포(백령도-대청도-소청도)

(가) 생육지특성

현지조사를 통하여 확인한 대청가시풀의 생육지는 바닷물의 직접적인 영향

을 받지 않으며, 사토 또는 양질사토의 토양을 나타내는 해변 모래사장의 사구

로써 교란에 의해 식물이 아직까지 생육하지 않는 나대지를 중심으로 출현하고 

있다(표 5-3; 그림 5-3). 이러한 특성은 대청가시풀이 선구식물의 성격을 띠고 

있음을 말하는 것이며, 다른 초본류(통보리사초, 갯그령 등) 또는 목본류(해송, 

해당화 등)가 우점하는 지역에서 생육하지 않는 것을 보았을 때 대청가시풀은 

한국 고유종과의 경쟁에서도 불리한 것으로 판단된다. 또한 수관층이 밀폐된 

서식처에서도 출현하지 않으며, 점토질의 토양이 혼재하는 입지에서도 출현하

지 않았다. 

해안지역을 제외한 섬 내부에서 대청가시풀은 도로주변에 사질토양으로 이

루어진 입지에서 일부 출현하고 있으며, 마을 인근 공터의 나대지에서 출현하
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고 있다(그림 5-3). 이러한 대청가시풀 생육지는 대청가시풀의 열매에 있는 가

시로 인해 이동원에 의한 확산으로 추정되며, 빈번한 인간간섭으로 인해 만들

어진 매우 불안정한 서식처에서 출현하고 있다. 

이러한 결과를 볼 때, 대청가시풀은 사토의 나대지를 중심으로 불안정한 서

식처에서 출현하고 있는 선구식물로서 양지를 선호하며, 다년생 식물과의 경쟁

에서 불리하여 자연적 천이가 이루어지는 입지에서는 세력이 약할 것으로 판단

된다.

조     사     지     역

인천광역시 옹진군 대청면 답동 해변

옥죽동 해변

옥죽동 해안사구

마을 도로변

마을 카센터 뒤 나지

인천광역시 옹진군 백령면 사곶비행장 초입

<표 5-3>  대청가시풀 생육지 조사지역
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a b

d

e f

<그림 5-3> 대청가시풀 생육지

a: 대청도 답동해변 인근 , b,c: 옥죽동 모래언덕, d: 대청도 마을 도로변, e: 대청도 마을 카센터 뒤 나지, f: 

백령도 사곶비행장 초입
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(2)대청가시풀 분포지역 출현식물

(가) 출현식물

대청가시풀 생육지에서 조사된 관속식물은 총 22과 48속 53종 2변종 등 모두 

55분류군이 생육하는 것으로 조사 되었다(표 5-4). 출현식물종 가운데 벼과

(24%)와 국화과(22%)의 비율이 높게 나타났으며(그림 5-4), 다음으로 마디풀과

(7%)가 비율이 높았고, 그 밖의 과들은 비슷한 비율로 나타났다. 벼과식물이 높

은 비율로 출현하고 있는 것은 대청가시풀의 생육지에는 갯그령, 갯잔디 등의 

고유식물종들이 사구에서 우점하고 있으며, 해안 모래사장의 서식처 특징인 해

수로 인한 수분스트레스를 잘 견딜 수 있는 벼과식물이 출현하여 이러한 결과

를 나타낸 것으로 판단된다.

 전체 출현식물종 가운데 외래식물은 생태계교란식물인 가시박, 도깨비가지, 

돼지풀, 단풍잎돼지풀을 포함하여 울산도깨비바늘, 미국가막사리, 백령풀 등 18

분류군(33%)이 확인 되었다. 지리적으로 인천으로부터 서북쪽으로 약 200㎞이

상 떨어져 해상교통을 제외하면 육지로부터 출입이 제한적인 지역임에도 불구

하고 외래식물이 높은 비율로 출현하고 있으며, 특히 경기북부 지방에 넓게 출

현하는 단풍잎돼지풀과 남부지방의 목초지를 중심으로 도로 및 나지로 확산되

어 있는 것으로 알려진 도깨비가지 등 교란식물이 다수 출현하는 특징을 보였

다. 이러한 원인으로는 섬 전체에 주둔하고 있는 군 병력이 육지로부터의 대량 

물자이동과 조사당시 섬의 넓은 지역에서 이루어지고 있는 건설현장의 장비, 

물자 등의 이동, 다수의 관광객에 의한 것으로 판단된다.
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<그림 5-4> 대청가시풀 생육지 출현식물 과별비율

(나) 출현식물 생활형

대청가시풀 생육지에서 출현하는 식물종을 대상으로 한 생활형 분석결과 환

삼덩굴, 명아주, 까마중, 바랭이 등의 일년생식물(Th) 이 54%로 가장 높게 나타

났으며, 소리쟁이, 사철쑥, 오리새 등의 반지중식물(H)이 20%, 박주가리, 갯메

꽃, 도깨비가지, 통보리사초 등의 지중식물(G)이 11%, 댕댕이덩굴, 싸리, 순비기

나무 등의 미소지상식물(N)이 5%의 순으로 나타났다(그림 5-5). 이러한 결과는 

대청가시풀이 인간간섭의 영향이 빈번하며, 다른 식물이 생육하지 않는 나대지

를 선호하는 등 천이 초기의 환경조건에서 생육하기 때문에 다른 식물종들의 

유입, 불안정한 서식처환경조건 등으로 인해 일년생식물의 비율이 높게 나타난 

것으로 판단된다. 
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<그림 5-5> 대청가시풀 생육지 출현식물 생활형

(3) 대청가시풀 확산

2012년 농림수산식품부 산하의 검역검사본부에서는 대청도에 분포하고 있는 

대청가시풀을 제거하기 위하여 연인원 900명을 투입하여 방제작업을 실시하였

다. 당시 대청가시풀은 인부의 손으로 직접 뽑아 제거하였고, 토양 중의 열매를 

체로 걸러 제거하였다고 기록하고 있다. 본 현지조사에서는 이러한 당시의 방

제지역들을 확인하였다. 

제거작업 지역 중 대청면 대청리 마을의 도로변과 공터를 조사한 결과, 작년

과 비교하여 대청가시풀이 비교적 넓은 면적과 높은 밀도로 생육하는 것을 확

인 할 수 있었다. 인근 주민들도 작년과 비교하여 더욱 높은 밀도로 대청가시풀

이 출현하고 있다고 제보하였다. 이러한 결과는 앞서 대청가시풀이 나대지를 
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중심으로 분포하는 선구식물이라는 점에서 이러한 방제작업은 대청가시풀이 

생육하기 유리한 서식처를 다시 제공하는 셈이며, 전초를 제거하였기 때문에 

대청가시풀이 더욱 넓은 면적과 높은 밀도를 나타낸 것으로 판단된다.

대청가시풀은 중력산포형이면서 동물산포형인 식물이기 때문에 사람의 의복, 

동물의 털에 쉽게 붙어 먼 거리 확산과 빠른 확산이 가능하다. 분포 중심지인 

사구를 제외하고도 도로변과 공터 및 나대지 등에서도 출현하는 것이 이러한 

이유이며, 특히 마을과 그 주변 관광지 등 인간간섭의 빈도가 높은 지역을 중심

으로 분포하는 특성을 나타내고 있다. 

이러한 결과를 보았을 때, 대청가시풀은 쉽게 확산할 가능성을 가지고 있다. 

그러나 대청가시풀은 사토에만 출현하며, 개방된 입지, 교란으로 인해 다른 식

물이 자라지 않는 나대지를 선호, 자연적 천이에 의한 다년생 식물과의 경쟁에 

불리 등의 특징을 나타내기 때문에 대청도 및 백령도에서 대청가시풀이 확산 

할 수 있는 생육지는 제한적이다. 만약 자연적으로 방치할 경우 대청가시풀의 

확산은 줄어들겠지만, 지속적인 인간간섭(hard culture)으로 인한 사토를 가진 

나대지의 면적이 넓어진다면 매우 넓은 확산 패턴을 보일 것으로 판단된다. 
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(4) 정착 및 확산특성

해수의 직접적인 영향이 없으며, 다른 식물이 살아가지 않는 천이 초기상태

의 서식처에서 정착하여 살아간다. 다른 식물이 출현하지 않는 생육지에서 더

욱 높은 밀도와 넓은 면적으로 정착하는 것이 관찰되었으며, 중력산포와 동물

산포에 의해서 근거리 및 원거리 분산과 빠른 확산이 가능하다. 또한 대청가시

풀은 중력산포와 동물산포 외에도 물에 떠서 확산하기도 한다. 

대청가시풀의 생육지역은 사토를 나타내는 개방된 서식처에 국한되어 있다. 

발생지역에서도 대청가시풀은 많은 개체가 우점하는 경우가 드물고, 주로 산재

하여 생육하는 특성을 보인다. 그렇지만 인간활동이 빈번한 마을과 관광지를 

중심으로 분포하고 있으며, 이동원에 의해 도로변의 교란된 사질토양에 확산되

어 있는 경우가 있으므로 종자를 맺을 시기에 주의 하여야 한다.

라. 관리방안

위에서 언급된 내용을 토대로 대청가시풀은 다음과 같은 관리가 효과적일 것

으로 판단된다.

첫째, 대청가시풀이 생육하기 유리한 서식처 환경조건인 나대지 및 공터를 

지속적으로 관찰 및 관리가 이루어져야한다. 대청가시풀은 천이초기의 환경조

건에서 높은 피도와 빈도를 보이며, 사토의 나대지와 빈 공터를 중심으로 발달

하는 것이 관찰되었다. 그러므로 지속적인 관찰로 대청가시풀이 확산되는 것을 

방지하여야 하며, 이러한 입지에 점토질의 흙을 복토하거나 정원 및 경작지로 

이용한다며 대청가시풀의 출현은 없을 것으로 판단된다.

둘째, 대청가시풀이 살아가는 사구지역에 방풍림과 경관림으로써 해송림을 

조성할 수 있다. 대청가시풀은 양지성 식물로 다년초 및 다년생 목본식물이 우

점하는 입지에서는 출현하지 않았다. 또한 대청가시풀이 살아가는 사구는 일반

적으로 해송이 살아갈 수 있는 선구성 생육지이기도 하다. 이를 토대로 대청가

시풀이 생육하는 사구지역에는 방풍림과 경관림으로써 해송림을 조성한다면 

기능적, 심미적 가치와 더불어 대청가시풀을 방제할 수 있을 것으로 판단된다.

셋째, 전초 및 체를 걸러 대청가시풀을 방제할 때에는 전년도의 분포자료를 

바탕으로 종자를 맺기 전 5~6월 이전에 제거를 완료하는 방법이 바람직 할 것
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으로 판단된다. 다른 지역으로 급속한 확산 방지를 위해 제거 작업을 할 경우에

는 반드시 결실기 이전에 제거 및 주기적 제초를 통하여 식물의 개체군 크기와 

번식을 조절할 필요가 있다. 또한, 대청가시풀은 열매의 가시를 이용해 동물, 

사람의 의복 등에 달라붙어 확산될 수 있기 때문에, 주변 주민들에 대한 교육과 

작업 인부에 붙은 대청가시풀 열매를 모두 제거하여야 한다.

넷째, 대청가시풀이 출현하는 입지의 토양이동에 유의하여야 한다. 대청가시

풀이 출현하는 입지의 토양에는 대청가시풀의 열매가 저장되어 있으므로 토양

이동시 대청가시풀 열매 및 식물체를 제거하는 매뉴얼을 개발하여 매뉴얼대로 

이용할 수 있도록 하여야한다.

다섯째, 대청도와 백령도는 관광지인 특성상 타 지역으로의 이동에 주의하여

야 한다. 대청도와 백령도는 인천항을 통해 많은 관광객, 물자 등이 이동하고 

있다. 인천 또한 대청가시풀이 생육할 수 있는 해안지역의 사구가 발달하고 있

다. 그러므로 대청가시풀이 대청도와 백령도에서 인천을 통해 내륙으로 확산하

는 일이 없도록 주의 할 필요가 있다.
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Ⅳ. 결  론

2013년 수행된 외래종의 정밀조사 대상인 왕달팽이, 등검은말벌, 버즘나무방

패벌레, 미국좀부처꽃, 대청가시풀 등을 포함한 5종의 정밀조사에 대한 결론은 

다음과 같다.

1. 왕달팽이

국내  도입된 왕달팽이는 현재 약 28개 농가에서 사육되고 있으며, 개인 간 

직거래가 활발히 이루어지고 있다. 애완동물로 각광받고 있는 왕달팽이는 잠재

적으로 높은 생태계위해성을 지닌 동물종으로 각별한 주의가 필요하다. 이들이 

국내 환경 조건에서 침입외래종으로의 지위를 획득하기 위해서는 안정된 정착

과 증식이 전제되어야 한다. 이에 본 연구에서는 국내 겨울철 적응 가능성을 연

구하였으나 영하의 온도에서는 생존이 어려운 것으로 나타났다. 하지만 자연에

서는 다양한 환경조건의 변화 속에 스스로 적응하며 살아가는 등 다양한 변수

가 존재하므로 추가적인 연구를 바탕으로 판단하는 것이 바람직할 것으로 보인

다. 국내 유입되지 않았으나, 발생 가능한 위험에 대처하기 위해 사육 목적, 유

통, 관리실태 등 종합적인 정보를 관련 기관에서 파악하고 관리할 필요가 있다. 

2. 등검은말벌

등검은말벌은 2003년 부산항을 통해 침입하여 부산 영도구에서 처음 확인되

었으며, 2012년까지 서쪽으로는 지리산, 북쪽으로는 강원도 삼척까지 확산되고 

있다. 2013년에 전남(구례, 광양, 여수, 곡성, 순천), 전북(남원, 장수, 무주, 순

창), 충북(영동), 강원(원주, 횡성, 평창, 영월, 태백, 동해) 지역에서 추가 분포를 

확인하였다. 국내 기존 말벌과의 경쟁이 이루어지고 있으며, 도시지역에서는 등

검은말벌의 비율이 증가하고 있어 도시 내 피해를 가중시킬 것으로 보인다. 또

한 양봉산업에서는 서양종꿀벌을 선호하여 양봉장의 피해가 심각한 수준이다. 

물리적, 생태적, 생물학적 방제법을 이용하여 이들의 확산 저지 및 개체군 밀

도를 낮추어야하며 도심, 양봉, 산림생태계의 지속적으로 발생 모니터링을 통한 
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확산 분포 조사를 실시하여 생태적 특성 조사 연구가 절실하다. 또한 방제할 수 

있는 인자를 적극적으로 연구 조사해야 하며, 종특이적인 유인제 및 유인트랩

의 개발이 필요하며, 연중 발생 동태를 통한 등검은말벌의 초기 방제 요건 등을 

연구해야 한다.

3. 버즘나무방패벌레

버즘나무방패벌레는 1995년 서울시 일원과 경기도, 충북 등 중부지방의 일부 

지역에서 발생이 확인된 후 현재 제주도를 포함하여 전국 47개 시군에서 분포 

및 피해가 확인되었다. 피해 증상은 잎 뒷면의 조직을 흡즙하여 잎은 흰색, 황

갈색으로 변하고 끈적거리는 검은 배설물을 남겨 잎의 기공을 막고 그을음병을 

유발하며, 최대 44%로 엽록소량이 감소하였다. 

버즘나무방패벌레에 의한 피해가 극심한 지역은 양구, 동해, 옥천, 무주, 순

천, 경주, 함안, 제주 지역으로 우선적인 관리가 필요하며, 생물학적 방제로 다

리무늬침노린재를 이용하여 1세대 발생 초기에 천적으로 활용 가능할 것으로 

판단된다. 

4. 미국좀부처꽃

미국좀부처꽃은 주로 남부지방(전라남도)을 중심으로 분포하고 있으며, 내륙

지방(충청도, 강원도, 경기북부)에 점점이 분포하는 경향성을 나타내었다. 이러

한 생육지 특성은 미국좀부처꽃의 본래 생태형에 따라 한국에 적응하여 분포하

는 것으로 밝혀졌다. 조사결과, 미국좀부처꽃이 살아가는 생육지는 주로 논둑 

가장자리의 수변부로 밝혀졌으며, 저수지, 묵논 등의 습지 수변부의 가장자리에

도 확인되었다.

생육지 조사결과 미국좀부처꽃이 살아가는 서식처의 환경특성은 파랑이 일

어나는 상하의 작은 범람, 과습하고 점토질의 토양 등인 것으로 밝혀졌으며, 이

러한 환경조건은 미국좀부처꽃이 살아갈 수 있는 생육지의 범위와 면적이 매우 

좁은 것임을 말한다. 이러한 결과를 볼 때 자연상태에서 미국좀부처꽃의 생태

적 위협은 매우 낮은 것으로 판단된다.
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확산 방법을 보면 상류의 저수지 또는 습지에 미국좀부처꽃이 물길을 따라 

하류로 확산되고 있는 것이 관찰되었으며, 농수로를 따라 주변의 논 주변부로 

확산되는 것을 확인 하였다. 미국좀부처꽃이 주로 물길을 따라 확산되는 것으

로 판단되어 주요 습지지역이나 저수지의 상류지역에는 주기적인 관찰을 통해 

침입을 막는 노력이 필요할 것으로 생각된다. 또한 이미 발생한 지역에서는 물

길의 하류 뿐 아니라 상류지역에서도 동시에 제거 작업이 이루어져야 할 것으

로 판단된다.

5. 대청가시풀

  대청가시풀은 우리나라의 서북지역 도서인 옹진군의 대청도와 백령도에서만 

분포하고 있으며, 내륙지역에는 분포가 확인되지 않았다. 대청도와 백령도에서 

대청가시풀이 분포하는 양상은 인간활동이 빈번한 마을 및 관광지를 중심으로 

분포하고 있으며, 주요 생육지는 해변의 사구, 사질토양의 나지 또는 도로변 등

에서 천이초기의 서식처 특성을 나타내는 입지이다. 일부지역을 제외하고는 대

청가시풀이 대규모 군락을 이루는 경우는 드물고 한정된 분포지역을 나타내었

으며, 다년초와 다년생 목본식물이 우점하는 입지에서는 출현하지 않거나 산재

하는 특성을 보여 생태계에 가하는 위협은 미미할 것으로 생각된다. 그러나 중

력산포형과 동물산포형 등 여러 방법으로 확산할 수 있는 대청가시풀의 생육형

으로 인해 쉽게 확산될 가능성을 가지고 있다. 또한, 날카로운 가시를 가진 열

매의 구조로 인해 주요 생육지인 해변 모래사장에서 인적 및 경제적 피해를 줄 

수 있다. 그러므로 현재 제한적으로 분포하고 있는 대청가시풀의 확산방지를 

위해서는 인위적 개발로 인해 대청가시풀에게 유리한 서식처를 제공하지 않으

며, 토양이동 및 방제작업에 대한 매뉴얼 개발, 주민들의 교육, 방풍림 및 경관

림 조성 등의 관리가 효과적일 것으로 판단된다.
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